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Plus-Planetengetriebe

Berechnungsprogramm fur Windows
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nin = 1000/min (5}
n out = -717,9/min (C}
i(ninfnout)= -1,393
i0(zH/zS)= 2,393

n control = 0imin (H)
Tin = 286,5 Hm (5)

T out = 399/min (C}

nS = 1000/min
nC = -7T17,9'min
nH = 0/min

nPil = -3724/min
nPiC = -3006/min
nPel = 2288/'min
nPeC = 3006/min

rCi = 45,76 mm
rCe =51 mm
r$ =26 mm

rH = -16 mm
rPi=16 mm
rPe =16 mm

25=28

2H = -67
zPi =16
zPe =16

S = 3,050 mis
wCi=-3,44mis
uCe =-3,834m/s
vH =0 mis
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Plus Planet

Berechnungsgrundlagen

ZAR7 berechnet Geometrie und Festigkeit von Plus-
Planetenséatzen mit positiver Standiibersetzung. Fir
die Berechnung der Zahnrader mit Evolventen-
verzahnung wird der Planetensatz aufgeteilt in 3
Zahnradpaarungen: Sonnenrad S mit innerem
Planetenrad Pi, inneres Planetenrad Pi mit &uRe-
rem Planetenrad Pe, und aul3eres Planetenrad Pe
mit Hohlrad H. Abmessungen werden berechnet nach
DIN 3960, zulassige Abweichungen nach I1SO 1328
oder DIN 3961, Zahndickentoleranzen nach DIN 3967
und Festigkeit nach ISO 6336 oder DIN 3990.

Vorauslegung

In der Vorauslegung berechnet ZAR7 aus Antriebs-
drehzahl, Abtriebsdrehzahl und zu Ubertragender
Leistung ein geeignetes Planetengetriebe.

Geometrieberechnung

Eingriffswinkel, Schragungswinkel, Normalmodul,
Zahnezahlen, Zahnbreiten, Profilverschiebungs-
faktoren und Achsabstand kdnnen Sie im Dialog-
fenster modifizieren und optimieren. Als Bezugsprofil
kénnen Sie das Standardwerkzeug nach DIN 867
verwenden, oder ein Sonderprofil bei Eingabe von
Kopf-, FuBhdéhen- und Ausrundungsfaktoren festle-
gen. Auch Kopfkantenbruch und Protuberanzprofile
kdnnen berechnet werden. Aus Verzahnungsqualitat
und Toleranzfeld werden Zahndicken, Zahnspiel,
Zahnweitenmal3, diametrales Zweikugel- und Zwei-
rollenmald und zulassige Abweichungen berechnet.
Diagramme zeigen spezifisches Gleiten entlang der
Eingriffslinie.

Festigkeitsberechnung

Tragfahigkeitsnachweis gegen Zahnfu3dauerbruch
und Griibchenbildung nach 1ISO 6336 oder DIN 3990.
Wenn das berechnete Getriebe nicht dauerfest ist,
wird die Zeit bis Zahnful3dauerbruch und Pitting be-
rechnet.

Walzlagerberechnung

ZART7 berechnet die Lagerlebensdauer von Rillen-
kugellager, Nadellager, Zylinderrollenlager, Pendel-
rollenlager oder Nadelkranz als Planetenradlager.
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Kinzbach Chart

n in = 1000/min ($)

n out =4593¥min (C)
Knin/nout)= 21,77
H{zH'z8)= 3,077

n control = 356/min (H)
T in =100 Nm (5)

T out = 207,7/min (C)

Kutzbach-Diagramm
Im Kutzbach-Diagramm kann man Relativdrehzahlen
aus den Geschwindigkeitsvektoren berechnen.

Getriebeschaubild nach Wolf
Im Getriebeschaubild ist die Verteilung der Dreh-

100 _ momente auf die 3 Wellen (2 Differenzwellen und 1
s 76— 4593 min Summenwelle) dargestellt, auBerdem werden die
i oo i relativen Ubersetzungsverhaltnisse eingezeichnet.
50 : nPIC = -1306/min
: nPel = 1596/min
. nPeC = 1550/min Anlmatlon
. -e imation lau -
w0 ‘ rCi~ B8 In der Animation lauft das berechnete Planetenge
u A A triebe am Bildschirm ab. Start- und Endposition und
o205 mm Anzahl der Einzelbilder sind konfigurierbar.
a0 DU B | 25 =2 ) )
AL #- Fertigungszeichnung
VAR . Fe=16 Fir alle Zahnrader (S, Pe, Pi, H) kann man jeweils
2 froN T 5 - 4004 mic eine Fertigungszeichnung mit ISO 7200 Datenfeld
§ § : oo ﬁe;tf;;gzmrgs ausdrucken oder in CAD Ubernehmen. AuRerdem
o i § IS S T N ’ gibt es eine DIN A3 Zeichnung (Quick4) mit den wich-
a4 6 4 2 0 2 4 6 & W vimyg tigsten Daten des Planetengetriebes und der ein-

zelnen Zahnrader.

Schaltmdéglichkeiten
ZAR7 berechnet die mdglichen An- und Abtriebs-

Ex":ﬁﬁ:,[mm o= m‘ ' ‘ moglichkeiten und Ubersetzungen, wenn Hohlrad
T —— T e oder Planetentrager oder Sonnenrad fest ist.
= e BT | BT CAD- und STL-Schnittstelle

mifle  SEE E0ES g e o S ZAR7 generiert Zeichnungen und Tabellen mit
EE o T T — e Verzahnungsdaten und PrifmaRen. Zahnprofil,
e i Tum ] B T pe | bt Bezugsprofil und Planetengetriebe werden als DXF-
TN T M oder IGES-Datei maf3stablich in CAD tibernommen.
o i e 5 Emmme——| Sonnenrad, Planetenrader, Hohlrad (geradverzahnt)
e 'ﬁf und Planetentrager kann man als STL-Datei gene-
i e e T rieren, am 3D-Drucker ausdrucken, und ein mafi3-
e stabliches Getriebemodell bauen.
T Werkstoff-, Profil- und Walzlagerdatenbank
o e w{):z: ZARTY enthélt frei erweiterbare Datenbanken mit
Rl Zahnradwerkstoffen, Verzahnungsprofil, Walzlagern.
s o 7w TR R
Lastkollektiv

Bei Eingabe von Drehmomentstufen und anteiligen
Lastwechselzahlen berechnet ZAR7 Sicherheiten
und Lebensdauer aus dem Lastkollektiv.
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HEXAGON-Hilfesystem

Fir die Erlauterung der Eingabedaten gibt es Hilfe-
texte und Hilfebilder, bei Eingabefehlern und Uber-
schreitung von Grenzwerten werden Warnungen und
Fehlermeldungen angezeigt.

. Lieferumfang

EEFNEIMER Berechnungsprogramm mit Benutzerhandbuch (pdf),

= i | — Lizenzvertrag fir zeitlich unbegrenztes Nutzungs-

EaE hmﬁ\' lom o | recht mit Update-Berechtigung.

R T

ST Systemvoraussetzungen

v ZARY gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation fir

o O Windows 10, Windows 8, Windows 7.

e

e | o e e e AT el - Gewahrleistung
o R A e AR AL Alcmenc HEXAGON iibernimmt eine Garantie von 24 Mona-
ror T 15| [T ot [oow T390 Tnee o o [oos [ | B2t ten daftr, daR die Software die genannten Funktio-
o1 £ e £ ] C TR nen erfiillt. Uber Updates und Neuerscheinungen wer-
aaaaaaa KNG O ZART VA B84 - 1M 5 PE R 47 8 K- CLAOLLARE U PR PR S, o L il [550

den Kunden regelmafig informiert.




