6. Anwendungsbeispiel
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In TOL2 verwenden wir genau das gleiche Anwendungsbeispiel wie in TOL1. So ist leicht zu erkennen, wo
die Unterschiede und Vorteile von TOL2 liegen.

Anhand eines Beispiels soll die Anwendung der Toleranzrechnung gezeigt werden. Es soll ein
Sicherheitsschalter konstruiert werden, der bei Betatigung eine Anlage abschaltet.
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Als Schaltelement wird ein Mikroschalter verwendet, von dem folgende Maf3zeichnung vorliegt:
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Fur eine sichere Betatigung ergeben sich damit folgende Schaltbereiche fiir das Stellglied:
Stellung aus: > 3.3 mm d.h. der Betatigungsknopf muss véllig entlastet sein
Stellung ein: > 1.5 mm : Umschalten noch nicht gewahrleistet < 0.5 mm : Beschadigung mdglich

Anhand der Toleranzrechnung soll Gberprift werden, ob diese Schaltpunkte eingehalten werden. Aul3erdem
sollen die Gesamtabmessungen mit Toleranzen festgestellt werden.

Im TOL1-Handbuch werden 2 Dateien S_EIN fir den Endsschalter in Stellung "ein" und S_AUS fur den
Endschalte in Stellung "aus" erstellt. Nachteilig bei dieser Methode ist, das die meisten MaflRe und
Abhéngigkeiten bei den beiden Dateien doppelt eingegeben werden missen.

Nach der neuen Methode erstellen wir in TOL1 fiinf verschiedene Dateien, und zwar je eine fiir Gehause,
StoRel, Schalter, Deckel und Sicherungsring. Diese funf Einzelteile werden mit TOL2 auf 2 unterschiedliche
Arten zusammengesetzt: Einmal in Schaltstellung "ein" und in Schaltstellung "aus".
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6.1. Entwurf

Als erstes wird ein Entwurf erstellt. Der Mikroschalter wird in ein Geh&use eingebaut und mit einem Deckel
verschlossen. Der Mikroschalter wird mit einem Stéssel gegen die Kraft einer Druckfeder betétigt.
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6.2. Einzelteilzeichnungen

Von Gehduse, Stdssel und Deckel wird jeweils eine Zeichnung erstellt.
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Einzelteilzeichnungen

ETDLZ - Toleranzrechnung - 5_ein.TL2
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6.3. Zusammenstellung und Stickliste

In Zusammenstellungszeichnung und Stiickliste sind die Zeichnungsteile Gehause, Stéssel und Deckel, das
Kaufteil Schalter sowie die Normteile Sicherungsring und Druckfeder nochmals aufgefiihrt.
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6.4. Elementeskizze und Elementetabelle

Anders als im TOL1-Handbuch beschrieben, wird nicht vom ganzen Endschalter eine Elementeskizze und
-tabelle erstellt, sondern von allen Einzelteilen. Anhand der Elementeskizzen werden dann Elementetabellen
erstellt, mit Verknufung der Elementnummern durch MaRe, Toleranzen und Mafrichtung. Die Einzelteile
Gehause, Stol3el, Schalter, Sicherungsring und Deckel werden mit TOL1 erfal3t, und dann in TOL2
miteinander verknupft.

Wir beginnen mit dem Gehdause. Die zu erfassenden MalRebenen werden von 0 bis 4 durchnumeriert.
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Die Elemente werden dann Uber Vorgangerelement, Richtung und BemaRung miteinander verknlpft. Diese
Elementetabelle wird in TOL1 Glbernommen, wie im TOL1-Handbuch beschrieben.

MaBelemente M=l 3
ELb|vorg el [+~ [Nernman [obTol  JuntTol  [I50-Tal [Test | iI
1 1] - 15.000 0100 -0.100 oben
2 4 + 29.000 0100 0100 Bohrung
3 4 + 21.000 0100 -0.100 AnlSchal
4 a 53.000 0.200 -0.200 unten
5
5
7
A
]
1a
1
12
13
14
15 j

j klazsizche Methode] statistizche Method
GrioBtmal
Berechnen | Schliefmal’ | Ricihsiim
Toleranz
’TI Abbrechen | Hilfe | Hilfekild Freimasstoleranz
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Unter "Ansicht->Gesamtgrafik" kann die Richtigkeit der Eingabe tberprift werden.
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Unter "Ansicht->Auszug" werden die Elementatabellen mit dem MaRaufbau ausgedruckt.

Elementetabelle Gehause

TOL1 - Tol eranzrechnung Versi on 8.53

User: BSP Datei: 1_GEH Datum 29.04.1997 Zeit: 11:04
Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung

Gehéduse fir Endschal ter

El Vor g i Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm 1 SO Text
1 o - 15. 000 0.100 -0.100 ..... oben
2 4 + 29. 000 0.100 -0.100 ..... Bohr ung
3 4 + 21. 000 0.100 -0.100 ..... Anl . Schal .
4 o - 53. 000 0.200 -0.200 ..... unt en

TOL1 - Tol eranzrechnung Versi on 8.53
Li zenz-Nr. 0170 * * * P|IERBURG Hartha
User: BSP Datei: 2_STO Datum 29.04.1997 Zeit: 11:06

Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung

St 6kel

El. Vorg. A Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm | SO Text
1 3 + 31. 000 0.100 -0.100 ..... Anl age
2 3 + 23. 000 0.200 -0.200 ..... Abschl uR3
3 0 - 39. 000 0.200 -0.200 ..... unt en
4 3 + 3. 000 0.100 -0.100 ..... Siri
5 4 + 1.100 0. 100 0.000 ..... Siri
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Elementetabelle fir den Deckel (Schalterabdeckung)
Relevant fiir die Toleranzrechnung ist an diesem Bauteil nur ein einziges MaR3.

TOL1 - Tol eranzrechnung Versi on 8.53
Li zenz-Nr. 0170 * * * P|IERBURG Hartha
User: BSP Datei: 3 _DECK Datum 29. 04. 1997 Zeit: 11:09

Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung
St 6Rel

1 0 - 5. 000 0.000 -0.200 ..... ...

TOL1 - Tol eranzrechnung Versi on 8.53
Li zenz-Nr. 0170 * * * PIERBURG Hartha
User: BSP Datei: 4_SCHA Dat um 29. 04. 1997 Zeit: 11:10

Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung

St 6kel
El Vor g f Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm 1 SO Text
1 0 - 16. 000 0. 000 -0.200 ..... Schal t er
2 0 + 3. 000 0. 300 -0.300 ..... Sch. kopf
3 0 + 1. 500 0. 500 0.000 ..... SML
4 0 + 0. 500 0. 000 0.000 ..... Swe
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Elementetabelle fur den Sicherungsring.
Das einzig relevante Malf3 fur den Sicherungstring ist die Dicke.

TOL1 - Tol eranzrechnung Versi on 8.53
Li zenz-Nr. 0170 * * * P|IERBURG Hartha
User: BSP Datei: 5 SIR Datum 29. 04. 1997 Zeit: 11:12

Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung
Anschl agbol zen
Ber echnung der Kopfhéhe x

1 0 - 1. 000 0.000 -0.060 h11 Siri

6.5. Verknipfen der Einzelteile mit TOL2

In TOL2 mufR nun definiert werden, wie die Einzelteile miteinander verknlpft sind. Die Verknipfung ist
unterschiedlich fir Schaltstellung "aus" und Schaltstellung "ein".

Schaltstellung "ein"

Der StoRel wird gedriickt, bis er an der Oberkante des Geh&uses anliegt. Die Verknupfung der Gruppen
erfolgt demnach von Element 0 des Gehauses zu Element 1 des St6Rel. Ein zweiter "Ast" geht von Element
3 des Gehauses auf Element 0 des Schalters, dann weiter von Element 1 des Schalters auf Element O des
Deckels.

Schaltstellung "aus"

Durch eine Druckfeder wird der Sté3el nach oben gedrickt, bis der Sicherungsring am Gehause anliegt. Die
Verknupfung erfolgt deshalb von Element 2 des Gehéuses auf Element 0 des Sicherungsrings, dann von
Element 1 des Sicherungsrings auf Element 4 des StoRels. Die Verknupfung von Schalter und Deckel ist
gleich wie in Schaltstellung "ein".

Eingabe Gruppen in TOL2 fur Schaltstellung "ein"

Analog zu dem Wurzelelement 0 in TOL1 muf3 in TOL2 eine Wurzelgruppe 0 definiert sein. Im Beispiel ist
das Gehause die Wurzelgruppe. Unter "Bearbeiten->Gruppe 0" wird demnach der Dateiname "1_GEH"
eingegeben oder ausgewahlt. Danach kénnen unter "Bearbeiten->Gruppen" die anderen Einzelteile und ihre
Verknupfung eingegeben werden.

Fur die Eingabe von neuen Baugruppen gilt, da3 die Vorgangergruppe bereits bekannt sein muf3. Die erste
neue Baugruppe muf3 also Gruppe 0 als Vorganger haben, im Beispiel kann man also mit der Eingabe von
Stolel oder Schalter beginnen.

Bl Gruppe 1 o]
[ Gruppe 1 “Worganger-Gruppe
1: Stditel 002 0: Gehéuze 001
Gruppe [2_5T0 - Gruppe |1_GEH -
Element |1: Anlage = Element |0 1 Gehause -

[ Abstandsmall

Abstandsmalt |0 mm Malrichtung
i« +
obere Toleranz |0.05 mm < I
-
untere Tolsranz |-0.05 mm < I

0K | Abbrechen | Hie | Hifehid |
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Unter "Neue Baugruppe eingeben" wahlen wir den Dateinamen "2_STO" fir den St6Rel, dann Element 1 als
Verknupfungselement, Vorgangerelement Gehause, Verknifungselement 0. Da der StdRel direkt am
Gehause anliegt, ist das Abstandsmal 0, als Flge- und Formtoleranz kann man +/- 0.05 angeben. Die
Richtung ist bei Abstandsmal’ 0 egal. Dann kdnnen Sie den Sicherungsring eingeben, dessen Element 1 an
Element 4 des StoRels anliegt. Dann folgt der Schalter mit Element 0 an Element 3 des Geh&uses, und zum
Schluf? der Deckel mit Element 0 an Element 1 vom Schalter.

Unter "Ansicht->Gruppen” und "Auszug" wird Ihnen angezeigt, wie die eingebenen Gruppen auf eine neue
Einheit umgerechnet und neu durchnumeriert wurden.

Gruppe 0: Gehause 001 (1 _GEH

Wer kst of f: GD- MgAl 9 al phaT: 0. 000026
El . Vorg * Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm | SO Text

0.0 0.0 + 0. 000 0. 000 0.000 ..... 0 Cehéause

0.1 0.0 - 15. 000 0.100 -0.100 ..... oben

0.2 0.4 + 29. 000 0.100 -0.100 ..... Bohr ung

0.3 0.4 + 21. 000 0.100 -0.100 ..... Anl . Schal .

0.4 0.0 - 53. 000 0.200 -0.200 ..... unt en

G uppe 1. StoRel 002 (2_STO

Werkstof f: 1.0037 S235JR (St 37-2) al phaT: 0.0000115
Ver kntupfung: Elenent 1 mit Element 0 in G uppe 0 (Gehause)

MaB: + 0 £ 0.05

El . Vorg * Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm | SO Text

1.0 1.3 + 39. 000 0.200 -0.200 ..... 0 StoRel
1.1 0.0 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... Anl age
1.2 1.3 + 23. 000 0.200 -0.200 ..... Abschl uB3
1.3 1.1 - 31. 000 0.100 -0.100 ..... unt en
1.4 1.3 + 3. 000 0.100 -0.100 ..... Siri

1.5 1.4 + 1.100 0. 100 0.000 ..... Siri

G uppe 2: Sicherungsring 005 (5_SIRI)

Werkstoff: 1.4104 al phaT: 0.0000105
Ver kntupfung: Elenent 1 mit Elenment 4 in Guppe 1 (StoéRel)

MaB: + 0 £ 0.05

El . Vorg * Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm | SO Text
2.0 2.1 + 1. 000 0. 000 -0. 060 hil 0 Sicherungsrin
2.1 1.4 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... Siri

Gruppe 3: Mkroschalter 004 (4_SCHA)

Wer kst of f: HW 2471 Kunstst rot al phaT: 0. 00004
Ver knupfung: Elenent O mit Element 3 in G uppe 0 (Gehause)

MaR: + 0 £ 0.05

El. Vorg + Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm | SO Text

3.0 0.3 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... 0 M kroschal ter
3.1 3.0 - 16. 000 0.000 -0.200 ..... Schal ter

3.2 3.0 + 3. 000 0.300 -0.300 ..... Sch. kopf

3.3 3.0 + 1. 500 0. 500 0.000 ..... SML

3.4 3.0 + 0. 500 0. 000 0.000 ..... Swe
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G uppe 4: Abschl uRdeckel 003 (3_DECK)

Wer kst of f: 3.3547.08 Al My4, 5MhF27 al phaT: 0.0000237
Ver knupfung: Elenent O mit Element 1 in G uppe 3 (MKkroschalter)

MaR: + 0 £ 0.05

El. Vorg * Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm 1 SO Text
4.0 3.1 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... 0 Abschl uRdecke
4.1 4.0 - 5. 000 0.000 -0.200 ..... ...

Eingabe kritische Abstédnde in TOL2 fir Schaltstellung "ein"

Jetzt kdnnen die kritischen Abstande eingegeben werden. Dies sind:

1. Schalter-StéRRel: Element 0 von Gruppe Schalter nach Element 3 in Gruppe Stol3el
2. Schaltweg: Element 0 in Gruppe Siri nach Element 2 in Gruppe Gehéause

3. AbschluRdeckel: Element 0 in Gruppe Deckel nach Element 4 vom Gehéause

4. Gesamtlange: Element 0 in Gruppe St6Rel nach Element 4 vom Gehause

Nach Verlassen der Eingabe wird die Toleranzkette automatisch berechnet. Unter "Ansicht->Auszug" kann
man die Elemente und berechneten SchlieBmalle anzeigen lassen, mit "Ausgabe->Standard" wird
zusétzlich eine statistische Auswertung durchgefihrt.

TOL2 - Tol eranzr echnung Ver si on 3.0
C\VOL3\ APPS\ TP TRAIN\S_EIN. t 1 2 14.11. 2013 14: 43

Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung

M kroschalter in Stellung "ein"

Si ehe auch "s_aus.tl 2"

El. Vorg * Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm 1 SO Text

0.1 0.0 - 15. 000 0.100 -0.100 ..... oben

0.2 0.4 + 29. 000 0. 100 -0.100 ..... Bohr ung

0.3 0.4 + 21. 000 0. 100 -0.100 ..... Anl . Schal

0.4 0.0 - 53. 000 0. 200 -0.200 ..... unt en

1.0 1.3 + 39. 000 0. 200 -0.200 ..... 0 StoRel

1.1 0.0 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... Anl age

1.2 1.3 + 23. 000 0. 200 -0.200 ..... Abschl uR3

1.3 1.1 - 31. 000 0. 100 -0.100 ..... unt en

1.4 1.3 + 3. 000 0. 100 -0.100 ..... Siri

1.5 1.4 + 1.100 0. 100 0.000 ..... Siri

2.0 2.1 + 1. 000 0. 000 -0. 060 h11 0 Sicherungsring
2.1 1.4 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... Siri

3.0 0.3 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 M kroschal ter
3.1 3.0 - 16. 000 0. 000 -0.200 ..... Schal ter

3.2 3.0 + 3. 000 0. 300 -0.300 ..... Sch. kopf

3.3 3.0 + 1.500 0. 500 0.000 ..... SML

3.4 3.0 + 0. 500 0. 000 0.000 ..... Swe

4.0 3.1 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 Abschl uRdecke
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4.1 4.0 - 5. 000 0. 000 -0.200 ..... Ll

Schl i eBmalBe bei konstanter Verteilung

3.0 1.3 1.000 0.500 -0.500 1. 500 0. 500 Schal ter- St oRel
2.0 0.2 3.000 0.660 -0.600 3. 660 2. 400 Schal tweg
4.1 0.4 0.000 0.200 -0.600 0. 200 -0. 600 Abschl ul3deckel

Schl i eBnaflRe bei GauRscher Nornal verteil ung

Schl i eBnalRe bei GauRscher Norrmal verteilung T = 80 °C

Wenn Sie nicht auf diese Werte kommen, kénnen Sie den MafRaufbau unter "CAD->Gesamtgrafik" mit
DXFPLOT (falls vorhanden) maR3stablich ausdrucken oder in CAD ubernehmen. In der Grafik kénnen Sie
verfolgen, welche Mal3e oder Verknlpfungen nicht den Vorgaben entsprechen.

Im Ansicht-Menu kénnen Sie die MaRkette fiir die angegebenen SchlieBmaRe verfolgen, es gibt eine
Darstellung als Tabelle, als maRstabliche Grafik und als schematische Grafik.

MalRkette fur Abstand Schalter-St6RRel als Tabelle bei T=20°C

MASSKETTE T = 20°C

3.0 0 M kroschal ter 0. 000
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0.3 Anl . Schal . 0. 000

- 21.000 + 0.1 20 %
0.4 unt en -21. 000

+ 53.000 + 0.2 40 %
0.0 0 CGehause 32. 000

+ 0.000 + 0.05 10 %

+

+

1.1 Anl age 32. 000

- 31.000 + 0.1 20 %
1.3 unt en 1. 000
3.0 -> 1.3: Schalter-StohRel 1. 000 + 0.5 ( £ 0.25 stat.)

Schematische Darstellung der Maf3kette flir den Schaltweg

58 TOL2 - Toleranzrechnung - S_EINAI2 = | 5 ||

Datei  Bearbeiten Ansicht CAD Datenbank Dokument OLE Hilfe
HEXAGONTOL2V3.0

@GE\EL&E
G Ho.
(D soss
H=B1 2050
39 02m
31 0.1
0 o050
. =
53 #0200
Zur T nung (1.0)- (0.4) -61.000 Kiassische Methode Wethode
Mikroschalter in Stellung "ein” Gesamtlange Grofimalk -50.450 Groftmali : -60.695
Wittelmar: -51.000 Kleinstmaf: -61.550 Klginstma: -61.304
e Toleranz . 1.100 Toleranz : 0.508
5% TOL2 - Toleranzrechnung - S_EIN42 = | B ||
Datei  Bearbeiten Ansicht CAD Datenbank Dokument OLE Hilfe
HEXAGON TOL2 V3.0
@ 0 Sicherungsring
1008
: Siri
0 =005
6 siri
3 201
(: f; unten
3101
E t) Anlage
0 =005
6 0 Gehause
53 202
6 unten
29 =01
3 Bohrung
I
Zur T nung (2.0)-(0.2):3.000 Kiassische Methode Wethode
Mikroschalter in Stellung "ein” Schaltweg Groftmal 3.660 GroftmaR - 3.305
Mittelmart: 3.030 Kleinstmaft. 2.400 KleinstmaR: 2.755
VS - 12-8-5-5-0 107 Toleranz : 1.260 Toleranz : 0.551

Unter "Ansicht->Querverweise" analysiert TOL2, welche Elemente an der MaRkette der angegebenen
SchlieBmale beteiligt sind. Vergessen Sie nicht, die Datei abzuspeichern, bevor als néchstes die
Schaltstellung "aus" berechnet wird.
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1.3 Schal t er - St 6Rel
4.1 ==> 0.4 Abschl uRdeckel

3.0 ==> 1.3 Schal t er - St 6R3el
2.0 ==> 0.2 Schal t weg

4.1 ==> 0.4 Abschl uRdeckel
1.0 ==> 0.4 Gesant | ange

3.0 ==> 1.3 Schal t er - St 6RRel
2.0 ==> 0.2 Schal t weg

1.0 ==> 0.4 Gesant | ange
4.1 ==> 0.4 Abschl uRdeckel

Usw.
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Eingabe Gruppen in TOL2 fur Schaltstellung "aus"
In Schaltstellung "aus" ist der StoRel Uber den Sicherungsring mit dem Gehéause verknipft. Die
Wurzelgruppe ist auch hier das Gehause, auch die Verknipfung fiir Schalter und Abschlu3deckel ist gleich.

5% : Gruppe 1 SRR X
2% TOL2 Baugruppe o e S| Gruppe 1 Vorganger-Gruppe
L P — TOL | b Gehsuse 001
R E e 3| | b 3
33 i 213 gjitak i 14:22:5 Andem Elerrert [0 Sichenngsring ~| Element |2 Eohrung ~|
Einfiigen wetkstolf o8| wekstolf
aphaT[0 xost| a| ou| T alphaT [0 X
Lidschen
Abstandsmall
Gruppe O
Abstandsmat [0 mm MaBrichtung
obets Tolsisrz [0.05 o< Ch
- - untere Tolsianz [2.05 < oF
i OK | Abbrachen| Hilfe Hilfebild
- oK. Abbrechen ‘ Hilfe Hikkebid
Kritische Abstande in Schaltstellung "aus" sind:
1. StoRel-Schaltknopf: Element 2 von Gruppe StéRel nach Element 2 von Gruppe Schalter
2. Uberstand Deckel-Gehause: Element 3 von Gruppe Gehause nach Element 1
von Gruppe Deckel
3. Gesamtlange: Element 4 von Gruppe Gehause nach Element 0 von Gruppe St6Rel
4. Schaltweg: Element 0 von Gruppe Gehause nach Element 1 von Gruppe St6éR3el
5% TOL2 SchiicBmaBe [ESREEN) I 1 SRl
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Schliefmall 22 0.4 » 41  [DeckelGehduse) Bemerkung |ElaEEeE =]
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Element ‘2: Sch.kopf j Element |3: unten -
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Unter "Ansicht->Gruppen" werden die Eingabedaten und die Verknlpfung der MalRelemente aufgelistet:

G uppe 0: Gehduse 001 (1_geh)

El . Vorg * Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm | SO Text

0.0 0.0 + 0. 000 0. 000 0.000 ..... 0 Gehéause
0.1 0.0 - 15. 000 0.100 -0.100 ..... oben

0.2 0.4 + 29. 000 0.100 -0.100 ..... Bohr ung
0.3 0.4 + 21. 000 0.100 -0.100 ..... Anl . Schal .
0.4 0.0 - 53. 000 0.200 -0.200 ..... unt en
Gruppe 1l: Sicherungsring 005 (5 siri)

Ver kntpfung: Elenent O mit Elenment 2 in G uppe 0 (Gehause)
MaR: + 0 * 0.05

El. Vorg + Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm | SO Text

1.0 0.2 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 Sicherungsrin
1.1 1.0 - 1. 000 0.000 -0.060 hi11 Siri
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Gruppe 2: StoBel 002 (2_sto)
Ver knupfung: Elenent 4 mit Element 1 in Guppe 1 (Sicherungsring)
MaR: + 0 * 0.05

El . Vorg * Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm | SO Text

2.0 2.3 + 39. 000 0.200 -0.200 ..... 0 StoRel
2.1 2.3 + 31. 000 0.100 -0.100 ..... Anl age
2.2 2.3 + 23. 000 0.200 -0.200 ..... Abschl uRy
2.3 2.4 - 3. 000 0.100 -0.100 ..... unt en
2.4 1.1 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... Siri

2.5 2.4 + 1.100 0. 100 0.000 ..... Siri

Gruppe 3: Mkroschalter 004 (4_scha)
Ver knupfung: Elenent O mit Elenment 3 in G uppe 0 (Gehause)
Mal: + 0 £ 0.05

El . Vorg * Nennmaf3  ob. Abm unt. Abm | SO Text

3.0 0.3 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 M kroschal ter
3.1 3.0 - 16. 000 0. 000 -0.200 ..... Schal t er

3.2 3.0 + 3. 000 0. 300 -0.300 ..... Sch. kopf

3.3 3.0 + 1.500 0. 500 0.000 ..... SML

3.4 3.0 + 0. 500 0. 000 0.000 ..... S\ve

G uppe 4: Abschl uRdeckel 003 (3_deck)
Ver kntupfung: Elenent O mit Elenment 1 in G uppe 3 (MKkroschalter)
MaR: + 0 * 0.05

El. Vorg + Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm | SO Text
4.0 3.1 + 0. 000 0.050 -0.050 ..... 0 Abschl uRdecke
4.1 4.0 - 5. 000 0.000 -0.200 ..... ...
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Auszug mit Berechnung der kritischen Abstande:

TOL2 - Tol eranzrechnung Version 3.0

Li zenz-Nr. 0109 * * * KUNT ELEKTRONI K

C.\ VOL3\ APPS\ TP\ TRAIN\ S_AUS. t1 2 14.11. 2013 15: 40
Anwendungsbei spi el zur Tol eranzrechnung
Endschal t er

in Schaltstellung "aus

El. Vorg * Nennmaf3 ob. Abm unt. Abm 1 SO Text

0.1 0.0 - 15. 000 0. 100 -0.100 ..... oben

0.2 0.4 + 29. 000 0. 100 -0.100 ..... Bohr ung

0.3 0.4 + 21. 000 0. 100 -0.100 ..... Anl . Schal

0.4 0.0 - 53. 000 0. 200 -0.200 ..... unt en

1.0 0.2 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 Sicherungsring
1.1 1.0 - 1. 000 0. 000 -0. 060 h11 Siri

2.0 2.3 + 39. 000 0. 200 -0.200 ..... 0 StoRel

2.1 2.3 + 31. 000 0. 100 -0.100 ..... Anl age

2.2 2.3 + 23. 000 0. 200 -0.200 ..... Abschl uR3

2.3 2.4 - 3. 000 0. 100 -0.100 ..... unt en

2.4 1.1 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... Siri

2.5 2.4 + 1.100 0. 100 0.000 ..... Siri

3.0 0.3 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 M kroschal ter
3.1 3.0 - 16. 000 0. 000 -0.200 ..... Schal ter

3.2 3.0 + 3. 000 0. 300 -0.300 ..... Sch. kopf

3.3 3.0 + 1.500 0. 500 0.000 ..... SML

3.4 3.0 + 0. 500 0. 000 0.000 ..... S\

4.0 3.1 + 0. 000 0. 050 -0.050 ..... 0 Abschl uRdecke
4.1 4.0 - 5. 000 0. 000 -0.200 ... L.

999

Schl i eBmafRe bei konstanter Verteil ung

Schl i eBnaflRe bei GauRscher Nornal verteil ung
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