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von Fritz Ruoss

FED1+, FED5S: Federaufnahme Dorn/Hulse mit 3D-Drucker herstellen
Dorn und Hulse mit Fihrung zur Aufnahme der Feder und Einfederung bis zur Federlange L2 kann
man jetzt in FED1+ und FEDS als STL-Datei generieren und mit 3D-Drucker erstellen.
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FED17 — Dorn und Hulse fur Magazinfeder drucken

Aufnahme innen und aul3en fir Druckfedern und Magazinfedern kann man als STL-Datel
generieren und mit 3D-Drucker herstellen.

AulRerdem kann man unter Bearbeiten\Fertigungszeichnung die Setzlange eingeben.
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FED1..17: Warnungen wegen Dauerfestigkeitsschaubild fir war mgefor mte Federn

In EN 13906 gibt es genau ein Dauerfestigkeitsschaubild fur warmgeformte Federn: fuir
warmgewalzte Stahle nach EN 10089 mit geschliffener oder geschélter Oberflache, kugelgestrahlt.
Anders als bei kaltgeformten Federn gilt die Feder as dauerfest bel 2 Millionen Lastspielen, nicht
bei 10 Millionen wie kaltgeformte Federn. Umgekehrt wird aus der Hubspannung eine kleinere

L ebensdauer berechnet: Wird die zuléssige Hubspannung fur Dauerfestigkeit geringfligig
Uberschritten, dann ist die Lebensdauer nicht etwas kleiner als 10 Millionen Lastwechsel, sondern
kleiner as 2 Millionen.

Das Diagramm mit 2E6 Lastwechseln fur Dauerfestigkeit kommt nicht automatische bei
warmgeformten Federn und/oder EN10089 Federstaben, man muss es unter
“Bearbeiten\Berechnungsmethode” ankreuzen. Hierzu gibt es jetzt 2 neue Warnmeldungen:
Warnung: EN10089 fatigue 2E6 falls warmgeformt oder Werkstoff EN10089, aber
Dauerfestigkeitsdiagramm 1E7.

Warnung: Fatigue 1E7 >< 2E6 ?falls kaltgeformte Feder, aber Dauerfestigkeit 2E6 eingestellt.



SR1/SR1+: Voreinstellung Werkstoffdatenbank
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abbrechen Hilfetext Calc

Bel Auswahl der Werkstoffe fur Klemmplatten und Muttern kann man wahlen zwischen den
Datenbankdateien pressung.dbf, mat_p_1.dbf und mat_p_2.dbf. Die Voreinstellung kann man jetzt
konfigurieren unter Bearbeiten\Berechnungsmethode (Default Mat). Wenn Sie eine Datenbank mit
eigenen Werkstoffdaten verwenden wollen, eignet sich daftr am besten die mat_p 1.dbf. Diese
enthat Werkstoffdaten aus VDI 2230:2003, die braucht man nicht mehr. Wenn Sie mat_p_1.dbf far
frihere Berechnungen noch nicht verwendet haben, kdnnen Sie die vorhandenen Datensétze
I6schen und ersetzen, sonst héngen Sie eigene Daten besser hinten an. Mat_p_2.dbf enthdlt die
Werkstoffe aus VDI 2230:2015, und pressung.dbf enthélt alle alten und neuen Werkstoffdaten.

ZAR1+, ZAR5, ZARG6, ZAR7, ZARS: schréagverzahnte Zahnrader drucken

Fur die Herstellung mit 3D-Drucker konnte man bisher nur geradverzahnte Zahnrader als STL-
Datei ausgeben. Das geht jetzt auch fur schragverzahnte. Die schrége Verzahnung ist keine schrage
Gerade, sondern eine Helix, deshalb wird sie als Treppenfunktion dargestellt. Schragverzahnte
Zahnrader aus dem 3D-Drucker sind nur so eben wie die kleinstmégliche Schichtdicke des 3D-
Druckers. Geeignet als Anschauungsmodell, aber fur den praktischen Einsatz eher unbrauchbar.



ZAR3+: Festigkeitsber echnung nach DIN 3996:2012-09

Die Festigkeit von Schneckengetrieben war bisher noch nach der alten Norm DIN 3996:1998-09
berechnet worden. Jetzt wurde umgestellt auf die neuere Ausgabe von 2012. ZAR3+ kann
Festigkeit und Wirkungsgrad jetzt nach 3 Methoden berechnen: nach Niemann, nach DIN
3996:1998 und nach DIN 3996:2012. Bei der Eingabe gab es einige Anderungen:

- Bel den Schmierstoffen kamen Polyal phaolefine hinzu

- Schmierstoffviskositét muss jetzt fur 40°C und 100°C eingegeben werden, nicht mehr fir 50°C
- Anzahl Dichtringe eingeben fur Verlustleistung PD

- Verschleil3grenze wahlen: 0.3 mx * cos(gamma m) oder Spitzzahn
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Abbrechen Hilte Calc

Einige Hilfebilder mussten erganzt und aktualisiert werden wegen geanderten Kennwertenin DIN
3996:2012.

& 7AR3+ Schneckengetriebeberechnung - 3996_1a.zr3 - O X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD 5TL  Datenbank Dokument OLE Hilfe

Schnecke 16MnCr5 Warksiol-Schmiersloitiokicr WML noch DIN 3996: 1958

Mineraldl Palyghcol Palyglycrn!
Schneckenrgdwerkatefl EC:PO = 01 EG PG = 11
GZ-CuSnTZNi ] 1.2 2.3
Gi-Cusnl? 1.6 15 -
GZ-CuAlNONi 25 - -

Schnecke: 16NMnCrS Werkstodl—Schmiersiotitoktor WML nach DIN 3596: 2012

Schneckenradwerksiall Mineraldl Pelyalphaolefin | Polygheel
CusSHiz-C=GF 1.6 16 2,75 Schub- Dauerfestigkeitswerle touFlimT
" Schub— reduzierte Schub—
CuSn 12012 €~ G7 1.0 1t 1.75 Schneckenrodwerkstoff Dauerfestigkeit Dauerfestigkeit
CuSn1ZMi2-C-GC 4.1 41 4.1 nach DIN touFlimT in W/mm? tauFlimT in N/mmz
o - GZ-Cu5n12 (CuBnt2-C-02)] 92 82
Cul1OF €33 C- &7 1 1 GZ-CuSn 12N 109 90
EN-GJS-400-15 1 1 1 GI=Cull1ONi 128 170
EN=GJL - 250 1 1 i FN-GJS-400 (GCG-40) | 116 115
EN-GJL-25 (6G-25) 70 70
Z3-D-103 Quelle: DIN_ 3096 PA-12-Guss 23 23
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ZAR3+: Zahneingriff axial
Den Zahneingriff von Schnecke und Schneckenrad kann man jetzt zusétzlich zum Radialschnitt
auch im Axialschnitt darstellen. Auch 1-gangige ZI-Schnecken sind jetzt darstellbar.

& ZAR3+ Schneckengetriebeberechnung - 3996_1.zr3 — O *

Datei  Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe
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[
mt =18 hfPOUmn\\I:i)QQ;g hfP02/mn = 1,024
mn = 3,905 haP01/mn =" haP02/mn = 1,229
alpha t= 59 2° hfP01 =4 hfP02 = 4
alpha n=20° haP01 =48 haP02 = 4,8
beta = 77.47° h1=28,8 h2=2828
eps.al. = 0,312 xel =-0,025 xe2 =-0,043

ZAR3+: Schneckengetriebemodell mit 3D-Drucker

Die berechnete Zylinderschnecke kann man jetzt auch als STL-Datei ausgeben und ein Modell mit
3D-Drucker ergellen (ZI Schnecke). Das zugehorige Schneckenrad kann man zwar nicht als
Globoidrad ausgeben, aber immerhin als Schraubrad bzw. Schragstirnrad.




ZAR3+: Bohrung und Welle fir Schnecke und Schneckenrad

Fur Schnecke und Schneckenrad kann man unter ,, Abmessungen 2“ eine Bohrung eingeben. Fir
die Schnecke kann es statt Bohrung auch eine Welle sein. ,,Welle 1" ist 1 Wellenansatz an der
Schneckenverzahnung, und ,, Welle 2* Wellenansétze beidseitig der Schnecke. Verwendet werden
die Angaben fur STL-Dateien. Bei Herstellung mit 3D-Drucker sollte man besser nur ,,Bohrung®
oder , Wellel* verwenden.

& ZAR3+ Abmessungen - O X

Schrecke ‘Wele 2 ~

Durchmeszzer Welle mm <
Lange Welle mm <
Eohrunasdurchmesser Schneckenrad il 4

Abbrechen Hie Hifebld  mm<->inch | Calc

ZAR3+: Faktor fur Leerlauf-Verlustleisstung PVO

Die Leerlauf-Verlustleistung scheint manchmal fur kleine, schnellaufende Schneckengetriebe zu
hoch berechnet. Die berechnete Leerlauf-Verlustleistung bei Antriebsdrehzahlen tber 1000 rpm ist
oft grof3er als die Antriebdeistung, vor allem wenn Kunststoff-Schneckenréder verwendet werden
und deshalb die Antriebsleistung viel kleiner sein muss als bei Stahl/Bronze-Paarungen.
Wirkungsgrad und Abtriebsleistung sind dann 0O, eine weitere Berechnung nicht mdglich. Um
Uberhaupt weiterrechnen zu kénnen und um die Berechnung an gemessene Werte anzupassen, kann
man jetzt einen Faktor fur die Berticksichtigung der berechneten L eerlauf-Verlustleistung PVO
eingeben. Vorgabe ist 100%.
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ZAR3+: Eingabe dml1 bei Nachrechnung

Der mittlere Schneckendurchmesser ist eigentlich ein berechneter Wert. Wenn man dml éndert,
wurde bisher der Modul angepasst. Der Modul bleibt jetzt gleich, stattdessen andert sich der
Schrégungswinkel gamma m.
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ZAR3+: Axial-Eingriffswinkel der Schnecke alphax

Der Axial-Eingriffswinkel der Schnecke alphax war falsch ausgegeben worden (kleiner als alphan
gatt grofder als alphan). Auswirkungen hat das nur bei Schneckengetrieben mit ZA-Schnecke, well
dort alphax=alpha0 ist und aphan berechnet wird.



ZAR3+: Eingabe mx bel Audegung andert entweder gamma_m oder x2

Wenn man bei der Auslegung den Modul eingibt, werden dm1 und gamma m neu berechnet. Falls
man fur m als auch fur dml ganzzahlige Mal3e oder Normmal3e will, wird jetzt zunéchst die
Profilverschiebung x2 berechnet. Falls 0.5 > x2 < 1.0, wird x2 gesetzt, sonst werden wie bisher
dml und gamma_m neu berechnet.

ZAR3+ Geometrie

Eingabefeld Auggabefeld Fehlermeldungen

dm1/a
.
2]
o
bi a0 | pe 1879 mm
b2 P etaz 0564
mm
3 i

df 4788 mm Warung: Zahnbreite | (1]

q 10 Fehler : 5w < 1.1 1 DIM 3996:2012
d2 252 mm Fehler: 5H < 1.0 DIM 33361338
mn B5.269 mm Fehler: 5H < 1.01 DIM 3996:2012

dal BE i

daZ? 2696 i

i SH2 1182
dmi SF2 3602
ganm.m * aln 20 *

Hilie Hilfebild Hilfebilder Sehliehen

ZAR3+: Datenbank Schmier stoff
Fur die Eingabe der Schmierstoffviskositat bel 40°C und 100°C gibt es eine kleine
Schmierstoffdatenbank als Eingabehilfe.
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Datei Ansicht Hilfe

] - > >l Suchen Wwieitersuchen ,-'34 Abbrechen

OIL_MamME | TvPE Wa0 Y100 IMDE, FOUR FLASH SOURCE DEMSITY TEXT ~
4 SHC 150 1 22,2 Gear

SHC 220 1 220 30,4 1z0 -35 233 Mobil Gear 0,8¢
_SHC 320 1 320 40, € 181 -33 233 Mobil Gear 0,8¢
_SHC 40 1 40 54,1 1z4 -27 234 Mobil Gear 0,88
_SHC &80 1 &80 75,5 1a2 -27 234 Mobil Gear 0,88
" |smc 1000 1 1000 95,4 laz -24 234 Mobil Gear 0,87
“em e-22 4 3z 7 150 -45 220 Kluebersynth 0,98
“em e-20 4 a0 1& 200 -35 280 Kluebersynth 1,05
“|em e-100 4 100 20 200 -35 280 Kluebersynth 1,05
_GH €-150 4 150 g 210 -35 280 Eluebersynth 1,05
_GH €-220 4 220 41 220 -30 220 Eluebersynth 1,08
_C-H €-320 4 320 52 230 -30 220 Eluebersynth 1,05
_C-H e-4€0 4 4&0 75 240 -25 280 Eluebersynth 1,05
_C-H &—€80 4 &80 11& 280 -25 280 Kluebersynth 1,05
_C-H €-1000 4 1000 187 280 -25 280 Kluebersynth 1,05
" |eye e o €8 11,8 170 -30 265 Mobil Glygoyle 1,073
_C-LYC- 100 a 100 17,3 150 -30 2€5 |Mobil Glygoyle 1,079

]

£ >




ZAR3+: Diagramm a =f (gamma_m)

Beim Schneckengetriebe ist gamma_m der Steigungswinkel der Schnecke und der
Schragungswinkel des Schneckenrads. Uber den Schragungswinkel andert sich der Achsabstand
bzw. bei vorgegebenem A chsabstand wird gamma m (beta2) berechnet.

beta2 = gamma m

beta 1 = summa — beta 2 = 90° - beta2 = 90° - gamma_m

a0 = mn/2 * (z1/cos(summa - beta2) + z2/cog(beta?))

Die Funktion kann man jetzt als Diagramm a = f(gamma_m) darstellen, entweder fir mn=const
oder mx=const.

i@ ZAR3+ Schneckengetriebeberechnung - 3996 1.zr3 - [m] X @) ZAR3+ Schneckengetriebeberechnung - 3996_1.2r3 - O X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL  Datenbank Dokument OLE Hilfe Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe
a
a=f(gammam), mn= 3,905 a="f(gammam), mxi=4

Daraus erkennt man den kleinstméglichen Achsabstand, falls mn kongtant bleibt. Bel
Schneckengetrieben wird aber normalerweise der Axialmodul der Schnecke vorgegeben, welcher
bei 90° Kreuzungswinkel gleich dem Tangentialmodul des Schneckenrads entspricht (mx1=mt2).
Dann ist mn = mt2* cos(beta?) und

a0 = mx1/2 * cos(beta?) * (z1/cos(summa - beta2) + z2/cos(beta?))

ZAR3+ Diagramm eta = f(gamma m)

Auch der Wirkungsgrad ist abhéngig vom Schrégungswinkel. Allerdings kann man den
Schragungswinkel nicht beliebig vergrof3ern, sonst geht der Kerndurchmesser der Schnecke gegen
null.

@ ZAR3+ Schneckengetriebeberechnung - 3996_1.zr3 - O >
Datei  Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dgkument OLE Hilfe
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ZAR9: Software fur Schraubradgetriebe

© ZARS Schraubradgetriebeberechnung - dec244.zrd - O d
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe
Dechker Maschinenelemente Aufgaben 2011 Schravbrad 11 Schraubrad 2 2
4.4 mn mm 4,000 mn mm 4,000
Schraubrad 1, Schraubrad 2 e mm 5,300 mt o 1883
mx mm B,097 mx mm 6,974
Abmessungen Werkzeugi 2 z 16 z 60
n mm 1.000 hfPOimn |1.00 |1.00 alpha n : 20,00 alphan 2 20,00
2 mm | 188,89 haP0/mn|1.25 |1.25 bera : 41.90 bea : 35.00
alpha a 20,00 raPoimn |0.25 |0.25 Flankenrichmn rechrssteigend | | Flankenrichn rechrssreigend
summa |® 76.00 P0/mn |0,00 |0,00 da mm 92801 £ 0,000 | [da mm 300,586 = 0,000
d mm 84,801 d mm 292 988
Abmessungen 1 2 u 3,750 db mm 76,382 db mm 267,746
NE 18 &0 eps.n | 1,785 df mm 74,801 £ 0,000 | |af mm 282,986 £ 0,000
beta mm | 41,000 35,000 KA 1,250 pn mm 12 566 pn mm 12 566
R |beta b |mm 38,081 32 615 vg mis 2.0 sn mm 6,282 £ 0,000 | |sn mm 6,283 £ 0,000
'I d mm | 84 801 292 586 pud 19,15 ha mm 4,000 ha mm 4,000
da mm | 92,80 | 300986 hf mm 5,000 hf mm 5,000
| or mm | 7480 | 282986 h mm 9,000 h mm 9,000
db mm | 76382 | 267,746 xe 0,000 £ 0,000 | |xe 0,000 + 0,000
b mm | 40,00 40,00 MdK [d=104) |[mm 98,984 £ 0,000 | (MdK (d=104) |[mm 315,401 £ 0,000
x 0,0000 0,0000 a mm 188,833 a mm 188,833
alpha t [mm 25 746 23 957 summa = 76,000 summa ° 76,000
Leistung 1 2
N PN |k 0,823 0,677 Wirkungsgrad
TN Nnj 20,96 64,67 uz 0.105
n Jmin ars 100,0 p—— 0,823
Fell [N £18 552 PVz kW 0,124
PVD (25%) 0,013
Werksooff Schnecke Schneckenrad PVLP kW 0,008
Werksroff 17TCrNiMoB 17CriNiM o8 PVD kW 0,000
E MPa 206000 206000 PV kW 0,138
SigHlim |MPa 1500 1500 eta 0,823
SigFE MPa 200 800
Sicherheit Force 1 2
S5V (Sig. HV= 1500) 2,33 Fr |N 618 552
55 1,47 Fx |N 433 480
5F 8,54 Fr |N 265 265
Fn |N 799 799
Bt 58 G0 - MEXAGON TARS Vi & S0 - MEXAGON - O WL FAPPS) TP TRAUW e St nok

Demnéchst gibt es eine neue Software fir Schraubradgetriebe. Die Abmessungen von
Schraubradgetrieben werden ahnlich berechnet wie Schneckengetriebe, so dal3 man die meisten
Abmessungen fur 90° Achsenwinkel auch mit ZAR3+ berechnen kann. Statt einer Linienberihrung
wie bei einem Globoid-Schneckenrad gibt es beim Schraubrad nur eine Punktberthrung. Deshalb
ist beim Schraubradgetriebe verglichen mit einem Schneckengetriebe gleicher Abmessungen die
Tragféhigkeit schlechter und der Wirkungsgrad dhnlich schlecht.

Ubrigens kann man auch mit ZAR3+ ein Schneckengetriebe berechnen, das eher einem
Schraubradpaar 8hnelt: gleiche Z&hnezahl z1 und z2 und gamma_m = 45° eingeben, ergibt gleiche
Abmessungen von Schnecke und Schneckenrad. Bei Erstellung mit 3D-Drucker sind Schnecke und
Schneckenrad (als Schraubenrad, nicht als Globoidrad) genau gleich.

Von Schraubradgetrieben gibt es mehrere Typen: Schnecke und Schraubrad mit 90° Achsenwinkel
als Schneckengetriebe-Ersatz, zwei Schraubenrader mit 90° Achsenwinkel, oder dasselbe mit einem
Achsenwinkel zwischen 30° und 90°




ZAR1+, ZAR3+,ZAR5,67,8,ZARXP, ZAR1W: Einstellungen: z dice

Schragverzahnte Zahnréder und Schnecken werden schichtweise dargestellt. Die Schichtdicke kann
man jetzt unter Datel\Einstellungen\CAD konfigurieren. Zweckmaéligerweise ist sie gleich grol3 wie
die eingestellte Layerdicke beim 3D Drucker. Achtung: Wenn man die Schichtdicke verkleinert,
dal3 das STL-Modell mit kleineren Stufen angezeigt wird, vergrof3ert sich die Grol3e der STL-Datel
entsprechend. Ohnehin wird die STL-Datei schragverzahnter Zahnrader um das vielfache grof3er als
geradverzahnte. Schragverzahnte Zahnréder und Schnecken aus dem 3D-Drucker sind nur bedingt
einsetzbar, je nach Schichtdicke ist die Schrége eine Treppenfunktion mit grof3eren oder kleineren
Stufen und entsprechenden Unebenheiten. Datel\Einstellungen\CAD:

STL Type | Binary -

z zlice mm %

ZAR1+: Toleranz von xe

Die +/- Toleranz des Erzeugungsprofilverschiebungsfaktors war in der Zahnradtabelle zu grof3
angezeigt worden. Da Toleranz +/- vom Mittelwert, gilt der halbe Wert fir die Toleranz.

SR1/SR1+: Weniger Warnungen bel fehlenden Daten flr Temperaturabhangigkeit

Wenn man eine Arbeitstemperatur eingibt, erhdlt man bisweilen Warnungen wie “mat_p_re.dbf:
material name ?7’. Das bedeutet, dass es fur die Temperaturabhangigkeit von Streckgrenze und
Elastizitdtsmodul keine Werkstoffdaten gibt. In der Datenbank gibt es Felder fur die Werte bei

100 .. 700 °C. Wenn die eingegebene Arbeitstemperatur kleiner als 100°C ist, erscheinen diese
Warnungen ktinftig nicht mehr, weil sich bei 100°C E-Modul und Streckgrenze nur gering andern.
Die wichtigste Einflussgrof3e ist ohnehin der Temperaturausdehnungskoeffizient alphaT, und dieser
ist fur alle Werkstoffe bekannt.

GEO4: Modéell erstellen mit 3D Drucker
Neben Nocken oder Nockenscheibe kann man jetzt auch Stdssel und eine Tragerplatte als STL -
Datei ausgeben und mit 3D Drucker erstellen.
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GEO7: Software fur Innen-M alteser getriebe

E GEO7 Software fir Innen-Maltesergetriebe - zd.go7

Datei Bearbeiten Ansicht CAD S5TL  Dokument Hilfe

GEO7 berechnet Schrittschaltgetriebe mit Innen-Malteserrad. Verglichen mit Aul3en-
Maltesergetrieben haben Innenmalteser eine lange Schaltzeit und eine kurze Rastzeit. Bei einem 4-
grahligen Malteserrad ist der Schaltwinkel bei AuRenmalteser 90° und der Rastwinkel 270°. Beim
Innenmalteser ist es genau umgekehrt: Schaltwinkel 270° und Rastwinkel 90°.

[ GEO7 Software fir Innen-Maltesergetriebe - z4.go7 - O X

Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL  Dokument Hilfe
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STL-Richtungssinn unkehren (STL Dir invers)

Unter “Datei\Einstellungen\CAD” kann man jetzt den Richtungssinn der STL-3D-Objekte
umkehren, wenn [hr Programm zum Offnen der STL-Dateien die 3D-Objekt in falscher Farbe
anzeigt oder falsche Richtung meldet.

[ ] Diagrammgrenzen abfragen
STL dir invers
Exec CAD App 7

Firmenname Lizenznehmer andern: 40 Euro

Der Name des Lizenznehmers ist fest im Programm und kann von Ihnen nicht gedndert werden. Bel
Updates bleibt der Name des Lizenznehmers normalerweise unverandert. Wenn Sie im Rahmen
eines Updates I hren Firmennamen im Programm andern wollen, weil sich der Name gedndert hat
oder die Firma verschmolzen oder Gibernommen wurde, bestellen Sie bitte die Namensanderung fir
eine Gebuhr von 40 Euro (zuzuglich zum Updatepreis). Sonst bleibt der Name des Lizenznehmers
in der neuen Version unverandert. Maximal 30 Zeichen sind mdglich.

Key Code Problem bel Windows 10 und Netzwerkversionen

Wenn Sie bei Ihrer Netzwerkversion immer wieder neue key codes brauchen, wenn Server oder
Volume ausgetauscht wurde, der Pfad aber gleich blieb, kdnnen Sie updaten auf eine Version mit
permanentem key code, daftir muss der Pfad auch permanent sein. Bel Updatebestellung geben Sie
bitte den Netzwerkpfad an (UNC Pfad, kein logisches Laufwerk), z.B. \\ourserver659\HEXAGON),
dann erhalten Sie ein Update mit permanentem Code, der sich nicht mehr &ndert (wenn sich der
Pfad nicht andert). Dann brauchen Sie ein letztes mal neue key codes. Lizenzvertrag dann bitte auch
aktualisieren mit UNC Pfad und Kopie zurlick als pdf-Datel.

Ein &hnliches Problem gibt es bel Einzelplatzlizenzen unter Windows 10. Bei grof3en Windows-
Updates verkleinert Windows die nutzbare Grof3e der Festplatte zugunsten einer unsichtbaren
Microsoft Partition. Hier gibt es nur die L6sung, die Software nicht auf der Systempartition C:,
sondern auf einer anderen Partition oder Festplatte zu installieren. Wenn Ihr PC eine SSD Festplatte
und eine grol3e Festplatte hat, installieren Sie HEXAGON Software nicht auf der SSD, wenn dort
Windows installiert ist. Es gibt auch die Mdglichkeit, HEXAGON Software auf einer externen
Festplatte zu installieren. Dann konnen Sie bel Computerwechsel die externe Festplatte mitnehmen,
ohne neue key codes zu bendtigen.

Wuldten Sie schon ? Datenbank sortiert anzeigen

g fedwst.dbf material = O X
File View Help
I« -« > > _ _ ;1 )
HAMET NAMEZ MHAME3 NAME4 G E DICHTE R0 ~
[d Titan Grade 5 5T+age|federhart (spring temper) Ti-€R1-4V, federhart|3.71&5 114000 2

Titan Grade § geglitht Ti-€R1-4V, geglitht | 3.71€5 44000 114000 4,42 i
Titan Giite 1 Tiss 3.702% BSTM B348 40000 110000 4,5
Ti 3-8-£-4-4, ST+age AMS 4957 Beta-C Ti-3R18VECrdModZr solution treat.+aged 35000 55000 4,82 1:
EN 10270-3-1.44€2-52 X2CrNiMoN22-5-3 Sandvik Springflex  5322205/531803 75000 205000 7,8
EN 10270-3-1.44€2-53 X2CrNiMoN22-5-3 Sandvik SpringflexSH 5322205/531803 75000 205000 7,8 2’
< >

Alle Datenbanken kann man nach jedem beliebigen Feld sortieren, indem man mit der rechten
Maustagte in das Titelfeld klickt (hier “DICHTE”)



HEXAGON Preidistevom 1.5.2019

EINZELPLATZLIZENZEN EUR

DI1 Version 1.2 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,
FED1+ V30.9 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,
FED2+ V21.3 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 21.1 Schenkelfederberechnung 600,
FED4 Version 7.7 Tellerfederberechnung 430,
FEDS5 Version 16.2 Kegelstumpffederberechnung 741 4
FEDG6 Version 16.8 Progressive Zyl. Druckfedern 634,
FED7 Version 13.8 Nichtlineare Druckfedern 660,
FEDS8 Version 7.2 Drehstabfeder 317,
FED9 Version 6.3 Spiralfeder 394,
FED10 Version 4.3 Blattfeder beliebiger Form 500,
FED11 Version 3.5 Federring und Spannhilse 210,
FED12 Version 2.6 Elastomerfeder 220,
FED13 Version 4.2 Wellfederscheibe 228,
FED14 Version 2.2 Schraubenwellfeder 395,
FED15 Version 1.6 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.3 Konstantkraftfeder 225,
FED17 Version 1.9 Magazinfeder 725,
GEO1+ V7.3 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294 1
GEO2 V3.2 Massentrdgheitsmoment rotationssymmetrischer Korper 194,
GEO3 V3.3 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V5.2 Nocken und Kurvenscheiben 265,
GEOS5 V1.0 Malteserkreuztrieb 218,
GEOG6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 232,
GEO7 V1.0 Innenmalteserkreuztrieb 232,
GR1 V2.2 Getriebebaukasten-Software 219,
HPGL-Manager Version 9.1 383,
LG1 V6.6 Walzlagerberechnung m. Datenbank 296,
LG2 V3.0 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,
SR1 V23.4 Schraubenverbindungen 640,
SR1+ V23.4 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 750,
TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,
TOL2 V4.1 Toleranzrechnung fir Baugruppen 495
TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107,
TR1 V6.0 Tréagerberechnung 757 1
WL1+V21.3 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945
WN1 Version 12.1 Auslegung von Zylinder- und Kegelprel3verbdnden 485,
WN2 Version 10.1 Palverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 250,
WN2+ Version 10.1 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,
WN3 Version 5.5 Paldfederverbindungen nach DIN 6892 245 1
WN4 Version 4.8 SAE-PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276,
WNS5 Version 4.8 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und 1SO 4156 255,
WNG6 Version 3.1 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN7 Version 3.1 Polygonprofile P4AC nach DIN 32712 175,
WNS8 Version 2.3 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WNQ9 Version 2.3 Keilwellenprofile nach DIN 1SO 14, DIN 5471, DIN 5472 170,
WN210 Version 4.2 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 260,
WN211 Version 1.4 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,
WN212 Version 1.1 Axialverzahnung (Hirth-Verzahnung) 256,
WNXE Version 2.2 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalie 375,
WNXK Version 2.1 Pal3verzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalie 230,
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 235,
ZAR1+ Version 26.4 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schragstirnradern 1115,
ZAR?2 V8.0 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,
ZAR3+ V10.2 Zylinderschneckengetriebe 620,
ZAR4 V6.0 Unrunde Zahnrader 1610,
ZAR5 V11.8 Planetengetriebe 1355,




ZARG6 V4.1 Kegelradgetriebe gerad-/schrag-/bogenverzahnt nach Gleason 585,
ZAR7 V1.7 Plus-Planetengetriebe 1380,
ZARS8 V1.6 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950, 1
ZARXP V2.5 Evolventenprofil — Berechnung, Grafik, Prifmal3e 275,
ZAR1IW V2.2 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmale, Grafik 450,
ZM1 V2.5 Kettengetriebe und Kettenrader 326,
PAKETE EUR

HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WNS3,
WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,
GEO3, ZM1, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)
HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, 4.900
FED1,+, FED2+, FED3+) ) !
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZAR5) 1.585,
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZAR8, GR1) 3.600,
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741 A
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,
HEXAGON Feder-Gesamtpaket (best. aus FED1+ 2+, 3+, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) 4,985, 1
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945,
HEXAGON-Komplettpaket (alle Programme) 12.900,
Rabatt fir Mehrfachlizenzen:

Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9

Rabatt % 25% 27.5% 30% 32.5% 35% 37.5% 40% 42.5% 45%

Aufpreis / Rabatt fur Floating-Netzwerklizenz:

Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7..8 9..11 >11

Rabatt/Aufpreis | -50% | -20% 0% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

(negativer Rabatt bedeutet Aufpreis)

Updates EUR
Update fiir Win32/64 (als zip-Datei mit pdf-Handbuch) 40,1
Update 64-bit Windows 50,

Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1000 EUR
Wartungsvertrag fir kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

¢ Upgrades:
Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von Einzelprogrammen auf
Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

¢ Netzwerklizenzen:
Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei Floating-Lizenzen
Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig ge6ffneten Programme.

¢ Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Lieferung per Internet (Email/Download) kostenfrei, oder auf CD-ROM in Deutschland 10 Euro, Europa 25
Euro, Welt 60 EUR. Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behdrden Lieferung gegen
Rechnung (Freischaltung nach Zahlungseingang), sonst per Kreditkarte (Mastercard, VISA) oder
Vorauszahlung. Zahlung : 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto, Vorauszahlung 2% Skonto.

¢ Freischaltung
Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die Email senden Sie an
HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (Voraussetzung: Zahlungseingang).

Preisangaben innerhalb Deutschlands zzgl. 19% MwsSt.

HEXAGON Industriesoftware GmbH

Stiegelstrasse 8  D-73230 Kirchheim-Teck  Tel.0702159578 Fax 07021 59986
Kieler Strasse 1A D-10115 Berlin Mihlstr.13 D-73272 Neidlingen
Mobil: 0163-7342509 E-Mail: info@hexagon.de Web : www.hexagon.de



