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FED14: 3D Mittellinie (Centerline) von Schraubenwellfedern

FED14 - helical wavi

Eile Edt “iew CAD STEP Database Document OLE Help

a0

Die Mittellinie der Schraubenwellfeder kann man jetzt in x,y,z Koordinaten ausgeben oder als 3D
Zeichnung in CAD Ubernehmen als DXF, IGES oder STEP Datei.

FED14: STL Export
Ein 3D-Modell der Schraubenwellfeder kann man jetzt auch als STL-Datei ausgeben.
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FED1+: Temperaturtabelle

ESFED1+ Druckfederberechnung nach EN 13906-1 - daiker.fed

Datei Bearbeiten Ansicht CAD  STL Datenbank Dokument OLE  Hilfe

44,4°C 20°C  0°C 100°C
G [MPa] 81500 |82000 |82410 |80360

F1 N} 360 362,3 |364.1 |355
F1,48h [N] (3496 |356,4 |358,1 |331,7
F2 IN} 5412 5445 (5473 |5337

F2, 48h [N] (5070 522,90 5252 |464.5
RINmm} 36,23 |3645 |36,63 |3572

Eine Tabelle mit 4 verschiedenen Temperaturen wird jetzt angezeigt unter Ansicht -> Temperatur:
- Arbeitstemperatur

- 20°C

- Temperatur von (aus Bearbeiten -> Fertigungszei chnung)

- Temperatur bis (aus Bearbeiten -> Fertigungszei chnung)

Eingetragen sind die temperaturabhangigen Daten Schubmodul G, Federkréfte F1, F2, sowie
F1,48h und F2,48h nach Relaxation, und die Federrate R.

Die Tabelle wird auch in der Quick4-Ansicht angezeigt, wenn die Arbeitstemperatur nicht 20°C ist.
In der Quick3-Ansicht wird die Federkraft F2,48h nur noch angezeigt, wenn unter ,,Bearbeiten-
>Fertigungszei chnung™ entweder ,,Federn ungesetzt liefern oder ,,frei* gewahlt wurde. Wenn die
Feder vorgesetzt wurde, ist die Relaxation wesentlich geringer und wird deshalb in der Quick3 und
Quick4 Ansicht nicht mehr angezeigt.

FED3+: Dorn- und Hulsendurchmesser

Nach DIN 2194 wird der Prifdorndurchmesser DP berechnet. Der maximale Dorndurchmesser und
der minimale Hulsendurchmesser wurden bisher ebenfalls nach dieser Formel berechnet. Die
Grenzwerte werden ab jetzt aber ohne die 5% Sicherheit berechnet, daf ir zusétzlich mit der
Toleranz des Drahtdurchmessers: Ddmax2 = Di2 — AD — Ad (Dorn bis apha2) und Ddmaxn = Din
—AD — Ad (Dorn bis aphan)

DHmin=De+ AD + Ad (HUlse)

Den Dorndurchmesser mit Toleranz kann man auch eingeben unter Bearbeiten->Fertigungs-
zeichnung. Hier wurde die Vorauswahl erweitert: man kann wahlen unter Dd<=DP, Dd<=Ddmax2,
Dd<=Ddmaxn, oder unter “..” Dorndurchmesser und Toleranz eingeben®.

dDom=_.. j |24 * IEI.1 mm
d Do <= 23,80 [DP

d Do ¢= 25,22 [Ddmaw?)
d Do <= 24 54 [Ddmawxn]

[~ anzeigen Lastspiele bis Bruch

[~ imrner Tr, deltan, alphan anstatt Tan, deltagn, alphagn

FED4. Federrate bei Tellerfederpaketen

Mit FED4 kann man sowohl Tellerfedern als auch Tellerfederpakete berechnen. Fir Anzahl der
Federpakete i > 1 waren die Federkréafte korrekt, aber die Federrate nicht berechnet worden, das
wurde korrigiert (i = Anzahl Federpakete, n = Federn je Paket).

Die Federkraft von Federpaketen ist gegentber der Einzeltellerfeder F=Fi * n

Bei der FederrateR=Ri * n/ i

Bel der Federarbeit: W =Wi * n* |

Fir den Hinweis bedanke ich mich bei Herrn Erhardt von Hilti.



TR1: Quick-Eingabe fir Tragerberechnung
In der Quick-Eingabe kann man alle Abmessungen, Last, Werkstoff und Lagerung in eéinem
einzigen Dialogfenster eingeben.

]ﬁTRl - Tragerberechnung - Quick Input

‘ Diaft Zeichr

[

‘ 1_BSP : Anwendungsbeispiel aus Demmﬂ

Profil Abmessunger

Zeichhungsname 2 |

Radialkraft Fr

| -]

ungsname |Girder Zeichnungshummer (1

<

=] E3

oo ] 2]

Zeile 1 |Apphcahun Example

T

FM_ [xlmm] [Test |
Zele 2 1180 F1
1000 1180

=

[S1[

==

wierkstoff
= 7
k| s Comy | Paste] <] 2 Werkstalf [AhgEF32
mm z mm i ¢ - Profil Sheckenlast g
: - o ‘;_33 = Elg l j Elastizitétsmodul E[70000 MPa
B i Draw < + | = Copy | Paste

2 133 3300 8208 Schubmodul G [27000 MPs 3] il | %4‘

3 B398 2809 O q [MAmm]| %1 [mm] | #2 [mm] | Test

4 982 | 776 8208 Dichte [27 ka/dr? ;ﬁ W[ 1030

5 1547 285 0

g 12453 285 8205

7 13018 7760 Zeichnung AlMgSF32

8 13302 2809 B205 B Wb

3 13667 3300 |0 egemoment

10 14000 3300 0 <+ +| = Copy | Paste

11 14000 3300 0 JJJ JJ

12 13867 3300 8205 = Wb [Nrn] [ [mm]_[Test |

1 1180
Laenge Trager [1200 i
Lager
A, Festlager Aialkraft Fx
Lagerungsart
[Feste Einspannung =l Lagerstellen | = |0 mmn <+ +| - Copy | Pasts
Federkonstante | R M A Fa[M] [almm] [Test |
™ Lagersteifigkeit beriicksichtigen 7 10
Kraftangriffewinkel w
Mittlerer W alzbahndurchmesser|  dw mm
Berechrungsmethods Berechnung erfolgreich ohne Feblemeldungen
Reset
ok Abbrechen Hitelest | Hitebid | om < inch | Calc

ZAR2: Quick-Eingabe fur Kegelradgetriebe mit Klingelber g-Zyklopalloidver zahnung
In der neuen Quick-Eingabe kann man alle Abmessungen, Toleranzen, Einbaumal3e, Werkstoff,

Antriebs- und Festigkeitsdaten

in nur einem Dialogfenster eingeben.

BB ZAR2 - Kegelradberechnung Quick Input =
Rad 1 Rad2 Werkstoff Flad 1 Werkstolf Flad 2
[Quick 3 =1 || Zeichnungsname [Finion Zeichnungsname |Gear Werkstoffdatenbank | Werkstoffdatenbank \
[ABMESS - Verzahnungsmate ines Zyklo-Palloid-Fiad; ¥ | Zeichnungsnummer (000000 Zeichnungsnummer 000000 T [T
NiMo7 Mo
Zeichnungsname 2 Zeichnungsname 2
Sigma-FE |620 MPa Sigma-FE 770 MPa
Abmessungert
& Vorauslsqung Tet 1 [apeiication exampl SigmeHim [1300 | MPa SigmerHim [1070 | MPa

" Nachrechnung

Text 2 [for demo version

He[ss0 He 2|

EC

Rad 1 Rad2
E[zi0000 MPa E[zi0000 | mPa
Yarauslequng ? Einbaumalt 81 [32.4 |mm <] Einbauma? 82 [T005 | mm < |
Diehzshinl [1000 | 14 ufoz [0
L rehizail v min Hillssbenenabstand tH1 [107.8 | mm < | Hilschenenabstand 1H2 [Z507 | mm < |
tha [TB5 | kgddm3 o785 | koddmd
ol | Nenndrshmoment T1 Nim
Bohrungsduchmesser dB1 [0 mm < | Bohiungsdurchmesser dB2 [0 o < || | [Einestastol 1 || [oiaras sde =
o Nenrlsistung P [523.6 | kw
sinsatzgehaertet (Eh) 2 gashitriert [NT) hd
Verzshnungsqualititnach DIN [ »]  [6 = l |5 =
Getrisbe-Achswinkel summa [30 deg <
Drehzahl, Drehmoment, Nennleistung D
Ubersetaungsverhéltnis u=nl/n2 [6 <
2021 =54/9=6 SO G Fiad 1 Fad 2
Teilkreisdurchmesser 402 [760 o < Zehreingifellindehurga || [T |
- e Np?
Zahnbrsite b [110 o < " Drehzahl n 1000 1/min #nzahl der L astwechsel/Pariade Np [0 0
ol |
B i Normalmodul mn [105 | mm - Nenndrefmoment T Nm J mittlere Fauhtisfe Zahnflanke iz [5 5 um
< P
Mennleistung P |523.6 (37 5 5
“ fm Spiehaikel b [255 | deg mittlere Frauhliefe Zahnful Rz pm
Ritzelzghnezshl 21 [3 ¢ fikBatrishstemperatur [50 T Olviskositat bei 40°C {80 mifs - Wisko .. 'C
Zéhnezshi 22 |34 g Berechhungsmethode | nach DIN 3991 E Anwendungstaktar - KAH |1 KAF 1 kas 1 Kat
Schmierung Herstelling Antiieb Lagerung
[Tauchschmioung =] [fetiogetizst =] [1webtz =] [beide beidseiia =l

Anwendung |Flugzeug -

i ‘ Ahhre:hen‘ Hife |

Kopfiicknahme Ca [0 am <]
Hilfetild | p— \nch‘ Cale




ZAR2, ZARG6: Ansicht Festigkeitsberechnung mit Formeln und Faktoren
Ahnlich wiein ZAR1+ kann man jetzt auch in ZAR2 und ZARG6 die wichtigsten Formeln,
Zwischenwerte und Faktoren der Festigkeitsberechnung nach DIN 3991 auf einer Bildschirmseite

ausdrucken.

.ZAHZ - Kegelradberechnung - DEMO.zr2 M=l &3
Datei  Bearbeiten  Ansicht CaAD  Datenbank  Dokument OLE  Hilfe
BERECHNUNGSMETHODE: nach DIN 3991 Fad 1  FRad? |[KFAKTOREN [ Fad 1 FRad? | [Z FAKTOREN
Sigma-F G = SigmaFE ™ YdrelT * YRrelT * ¥ * TA MPa | 610 | 738 ||R&H 100 |[beF [mm | 8380 | a0 | [ZH 13
Sigma-FO = Fmt AbeF™mmn) ™ ¥Fa * V52" V& " Yeps * 7K MFa | 217 | 363 ||KAF 100 [ [mmn [mm 10500 E<] 1,00
Sigma-F = Sigma-FO * KA Ky * KF R * KFalfa IEHEENENEE 100 | [vFa 2041 | 234 | |ZE 182
SF = Sigma-F G / Sigma-F SF 1,777 138 | [k 101 | [vsa Tee7 | 203 | [Zeps. [
[¢H-beta 150 | [ 0,754 Zbeta 03
Sigma-HO = ZH ™ ZE " Zaps = Z0 * ZK" sqrt(Fmt Advl be s 190 MPa 950 [F-beta 1,50 | [veps 0,753 ZCZeZR | 085
Sigma-Hi = SigmaHiim * ZL* Zv ™ ZR " ZK MPa | 1102 [ 877 |[KB-beta 10 | [ 1.000 ZH 035
Sigma-H = ZB * Sigma-HI ™ sqrt(KAF K KHR™KHalfa) MPa | 1194 | 1194 ||KF-alfa 1,04 | [drerm To00 | 1,000
SH = Sigma-HG / Sigma-H 5H 0927|0735 |[kHal 1.04 | [¥ReaiT To4l | 1001
KE-alfa 104 | [ oad5 | na4s
theta flaE = mue BHHE E'Xal be™ (KA K™ KB b KBalfa™ KBgammaFritbe HY (G wmt (17 Zaw" 47 LG Ca) “C 05 KB-gamma | 1.24 | [Np 0 ]
theta fairt = thetafaE ” Heps “C 70 e 1 1
theta irt = thetalt + C2"theta fla im C 04 a 1.00 1,00
theta int = thetahlT + CIHWrelT ™ theta fia it T “C ]
5 int = theta int § / theta int Sint§ 1174
petrizh Fad 1 Fad 2 Homessungen fomessungen  Rad 1 Fad 2 K2 Fad1 Radl 2 Fiad1 Fad2
F cuy 513500 | 523500 summa |~ 9.0 2 [ 54 it ms 5588 beH fmm .50
T Hm s0000 | 30000,1 apha  |® 00 v EXl 3235 fe2 um 50 [ &0 il mm [ 11068
n timin 1000 166.7 betat | 5 ¥ 0550 0,550 Ret L 50| 50 e 36,000
. P T prr— ) 054 el |mm¥s &0 E3 100 [ 086
WERKSTOFF Fad 1 Fiad 2 o 5000
iterstaft 18CrNiMo? | 42Citod | [ 0500 L3 H _ _
Sig Him  |WFa 1300 1070 Fawendung : Flugzeug fetrich ;1 treibt 2
mmn 10,500 ——
Sigms FE_|MFa T 70 . Lagenung : beide beidseitig vl mms | 800
Rm__ |mm | 33024 epsilon — — -
Sig Fim_|MPa 310 388 Fe | 3e5 .24 epsovapha | 1173 g th. 0 £ 0
Tempering: i i Ri mm | 27534 eps vbeta 1.396 T Hm__| 3000
Erinell He 550 550 o — Sehmiening: Tauchschmierung
E mPa | 210000 210000 Ca Hm 0.00
mue 0,30 0,30 ZAHNKRAFTE Ceff um 5338
- P P 5 Fmt [N | 92096 | 92096 5 o0
Faz |N |74l | 2943 ep Ty
Fas |N_|-6077 | 46560 m 00
FEEEEER B EE )
Frs |N | 46560 |-46077 o T
Application example Ha 1.00
for demo version Ha 100
Pinion 000000 mus 0.07
Gear 000000 [thetatd s 93,0
[thetatdT o 149.0
Fehlermeldungen thetatiait | "G 0o
Tbersatz ungs verhlnis | thetatiaim? | "G 0.3
iamung: SH < 1.0 1 (047 et 1.00
Wiamung: SH < 1.0 0 (0.7 o2 15
Fehler ; Piting 2y 0365

ZARG6: Quick-Eingabe fur Kegelradgetriebe
In der neuen Quick-Eingabe kann man Abmessungen, Toleranzen, Einbaumal3e, Werkstoff,
Antriebs- und Festigkeitsdaten in nur einem Dial ogfenster eingeben.

.~ ZARB - Kegelradberechnung Quick Input

Rad1

[Guick 3

[

Rad 2

[_[Ofx]

Bezugsprofit

Zeichnungshame ’F!ilz&li

[1.85P - &rmendungsbeispiel

=l
Beiche Achswinkel summa [50 | © < |
Eingriffswinkel alpha [20 . j

€ Vorauslegung
& Machrechnung

Schiagverzahnung

Machrechnung

Zahnezahlzl [20
z2 ,427
mmn ,37 mm
et [£503 | mm
Zahnbreieb 50 mm < |
Schidgungswinkelbm [20
Prafilverschiebungsfaktor w1 lﬂi j
Zahndickenanderungsfaktar xs1 lﬂi j

= mmn

 met

= Zeichnungsnummer [23.57-1

Zeichnungshame ,F\adi
Zeichnungsnummer |23.57-2

1 2
Kopfhihenfakt. haP/mnm|1 1 [=]

Zeichnungshame 2 Zeichhungshame 2

Fubhihenfaktor hiP/mnm [1.25 1.25 j

Text1 |Decker Maschinenelemente Aufgaben

Test2 Jouigabe 2357

Rad1

=]

Einbaumal &1 7121 mm <
Hifsebenenabstand tH1 [53.4  mm j
Bohrungsdurchmesser dB1 |22 mm j

Radl [dv = 188.6)
Werzahnungsqualitat DIM 3985 |5~

Zahndickentaleranz Tsn DIN 3967) |25 =
Zshndickenabmah &sne [DIN 3967) [ x

Asne |-0.058 Agni D106 | mm

‘wierkstaff Rad 1
Werkstaffdatenbank .. ‘

Rad 2

Einbaumaf tB2 |121

o <]
Hifsebenenabstand tH2 |23,17 mmj

Bohrungsdurchmesser dB2 |23 mm j

Rad2 [dv = 831.7)
Werzahnungsqualitat DIN 3965 |5 =

Zahndickentaleranz Tsn [DIN 3967) |25
Zshndickenabmal Asne [DIN 3967) [ x

Asne Asni mm

‘wherkstaff Rad 2
Werkstoffdatenbank .. ‘

[42CiMad [1.7225)

SignaFE[770 | MPa
SigmaHim [1070 | MPa

He [0 e 2

£ [210000

ploz

tho[785 | kafdm3

MPa

‘1 EMNnCraM (1.7131)

SigmaFE [550 | MPa

SigmaHin [770 | MPa
N

£ [210000 MPa

[
tho[785 | kaddm3

[vergiitungs- oder Nitierstahl =]

=]

[Einsatestal

=]

| gasnitiiert (MT)

=

[ nitrocarburiert (NV)

Drehzahl, Drehmoment, Mennleistung

2271 =42/ 20=21

¢ Radl  Rad2

©in Dishzahin [1420 1min
F T | Nennchehmoment T M <
cp

Mennleistung P 150 [

Festikeit

e.np?

FRad 1 Rad 2

Zahneingifte/Umdrehung & [1 1
Anzahl der Lastwechsel/Periode Np |0 o
mittlere Rauhtiefe Zahnflanke R2Z |12 12 pm
mittlere Rauhtiefe Zahnfulb Rzy |20 20 wm
fil-Betriehstemperatur |80 T
Visko . °C

(Mviskositat bei 40°C 150 mmds

KAH| K&AF |1 KA S |1.25 Kt 7

Arwendungsfaktor

Herstellung Antrieb Lagerung
|gelappl j |1 treibt 2 j |e\nesbe\dse\tlg,e\neslhegend j
Schmienng Anwendung

[Tauchschmierung | =] [industrie

|
Kopfiiicknahme Ca [0 < |

Hilfebild | mm<-->\nch| Calc |

ok | edbechen | mie |




ZAR1+, ZAR5, ZAR7, ZAR8: Mef3kreis nach xe-Einstellungen eingezeichnet

In der Zahnltickenzeichnung war der Mefkreisimmer in Toleranzmitte gezeichnet, diesist auch die
Grundeinstellung fur die Zeichnungsdarstellung. Wenn man unter CAD->Einstellungen andere
Erzeugungs-Profilverschiebungsfaktoren xe einstellte, anderte sich die Zeichnung, aber die Position
der Mefkreise blieb gleich. Jetzt wird das Prifmal3 fur die eingegebene Einstellung berechnet und
der Mef¥kreis entsprechend eingezeichnet.

nWNXE Passwverzal hnung - din9611-3.wnx

Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Dokument OLE  Hife

ZAR1+, ZARXP, ZARIW WN2+WN4,WN5,WN10,WNXE: Button ,,Zahnlicke + DM

Zum Testen von verschiedenen Mef3krei sdurchmessern kann man jetzt gleich im Eingabefenster die
Zahnlticke mit eingezei chnetem Mef3kreis zeichnen lassen. Der Vorschlagswert fir DM nach DIN
3960 palét oft nicht bel Verzahnungen mit geringer Zahnhohe, hier muld man probieren. Im Bild
erkennt man auch, ob eine abgeplattete Mef3rolle verwendet werden muss.

oz s R B e )

o T R e 005 fmm |~ a5 e ]

Diametrales Zweiallermat | | MA1[43130 mm <[ DMi[¢  wm <] 2| | & MA2[Es00 mm < |oM2[37E mm <]
Clowalss mm | wfe 2 <2

Zahrlicke 1 +DM 1 | Zahrlicke 2+ DM 2 |

1 1 1 g 1

Erzeug, Prof versch.faktor

Mormalzahndicke

Zahrweitermaly

ZARXP, WNXE: Grenzwerte von Kugel- und Rollenmal}

Die Eingabe von Kugel- und Rollenmal3 zur Ermittlung der Profilverschiebung wurde verbessert.
Bei Innenverzahnung wurde der Grenzbereich vergroRRert, und bei Uberschreitung der
Eingabegrenzen erscheinen Fehlermeldungen MR>MRmax, MR<MRmin, MK>MKmax,
MK<MKmin. Der Grenzwert wird in Klammern angezeigt. Bei Innenverzahnung sind die
Vorzeichen zu beachten (-2 ist kleiner als-1).

Auch das Fehlerfeld wurde verbessert: Mit eitnem Mausklick auf die Fehlermeldung werden
Beschreibung und Abhilfeméglichkeiten angezeigt.

FED1+, SR1+, WL 1+, FED10: Fehlerfenster Quick-Eingabe
Im Quick-Eingabefenster werden jetzt alle Fehlermel dungen untereinander angezeigt. Wenn man
auf den Fehler klickt, werden Ursache und Abhilfe wie ein Hilfetext eingeblendet.

[™ Feder kugelgestrahit Lagerungsbeiwert nus I1 ﬂ ?
Hilfe
Querkraft FQ |0 Mo < =
I j J Calc
Federnde Mases [extem) m |0 ka j
“wamung: Knickung bei snl
‘wamung: tauc/Rm > 0.45[0.52) StoBgeschwindigkeit « St |0 mss ﬂ Abbrechen

ZAR1+, ZAR1IW, ZARXP: Profil kontinuierlich gezeichnet

Durch das Einfiigen der Zdhne als Block wurde ein Zahnrad bislang nicht in einem Strich
gezeichnet, das wurde gesndert. In der Zeichnung sieht man keine Anderung, aber bei
Konvertierung in CNC-Code kann das Profil jetzt ohne Optimierung Gbernommen werden. Mit
unserer DXF-Manager Software kann man das Zahnprofil in eine einzige DXF-Datei mit einer
einzigen Polylinie konvertieren, und so z.B. in GEO1+ Uibernehmen zur genauen Berechnung von
Querschnittsflache, Masse und Massentragheitsmoment.



ZAR1W: Quick-Eingabe

ZAR1W berechnet alle Abmessungen und Toleranzen eines Zahnrads. Anders alsin ZAR1+ muss
man in ZAR1W kein Zahnradpaar sondern nur ein Zahnrad eingeben. Kein Achsabstand, keine
Festigkeitsberechnung. ZAR1W ist gut geeignet fur Zahnradherstellung, mit wenigen Eingaben
bekommt man alle Herstelldaten und eine Profilzeichnung. Neu in ZAR1W ist die Quick-Eingabe
mit allen Eingabedaten in einem Dialogfenster. Mit ,,Calc* Button oder ,,Enter” wird die
Verzahnung neu berechnet und die Ergebnisgrafik aktualisiert.

A1ZARTW - Zahnradgeometiie Quick Input M=l 3

|Quick 3 ﬂ Text 1 |application example
=

Teut 2 |f0r high tooth gear

Berechnung erfalgreich ohne Fehlermeldungen Zeichnungsname |high tooth gear
Zeichtungshummer | 726576
Zeichnungsname 2

Abmessungen Bezugsprafi Yerzahnungzgualitat
Eingrifswinkel aipha |17.5 B ﬂ |andere ﬂ “erzahnungsqualitat 150 1328 m
Schragungswinkel beta [0 Grad ﬂ 7 D atenbank

Zahndickentoleranz Tsn [DIM 3367) |25 =
Nomalmodulmn [205 | 2]mm [1233 | 1/in [¥ Protuberanz

¥ Kopfkanterbuch Zahndickenabmald Azne [DIM 3367) [~
Zahnezahl z |40 +i-

haPO/on [1.83 < Asne[0.019 | Asnif0.059 mm [d=94,69)
Zahnbreite b |23 mm ﬂ J

hiFOdmn [1.3 <] [
Profilverschiebungsfaktar ¢ |0.19333 <umin | < =05 AlKED lﬁ deg ﬂ Bearbeitungszugabe g [0.0867 | +|0.0561 | mm j

Kopfkiirzung
hFiPQ/mn [0.7 <
Prufmafe

ﬂ
C kmn mm J appo [125 deg < Mefzahnezahi k [7 <
<

= piP0/mn (0,063 <

&+ da 100.634 mm et W j Kugelund Rollendurchmesser DM |4 mn ﬂ

Flankenrichtung |frei hd POy |0 ﬂ ? Zahnliicke + D
Bohrung di |0 mm j
0K | Abbrechen | Hilfe | Hilfebild | mm <=3 inch | Calc |

ZAR1W: Zusatzliche Tabellen in Quick4

In der Quick4-Ansicht wurden 2 Tabellen mit zusétzlichen Abmessungen (Nennmal3, Groltmals,
Kleinstmal) erganzt.

AJZARTY - Zahnradgeometiie - HIGHTOOT.z1w M=l
Datei Bearbeiten  Anzicht CAD STL  Datenbank Dokument OLE  Hilfe

Zahnw eite W max |4 664 (41,319 Marmalz ahndicke
Zahrwm eite W min |41 491 |41 281 Oberes Tahndick
Unteres Zahndick

nom min max Fahnkopfdicke
=) 0,000 0,058 0,018 T CTE—
=n 3,479 3,420 3,460 Ereatz -Zahnezah
e 4017 3940 3,995 e ahmumgetoler
— =] [ 1,283 052 1257 [Camulat, pitch to
:Ish:t e 1,481 0,956 1452 Single pitch toler
- - xe oaooo0 05436 | 018530 Pratile tolerance |
bza 1 [a nosE__ | ooss | 0.7z [ re——
a > ey paooon | 032407 | 046464 [Frofile shope toler
Pn e T 06,086 | 94,685 | 94685 [TTTT——
Pt : df 38,002 25,515 80 D87 m
pht :g:: dFi a0 571 o0 76z o 36 [Helx slope tolem
pet : da 101920 | 100121 | 100694 [Singlz fank coms
pen LALZIN B s 00707 | 100694 [Sing fank comp 1
h 5,803 5517 £.090 edjacent pitch dit
Runout tolerance




HPGL-Manager, DXF-Manager: DXF Polyline

1 UIoo Fagcal

1
 IGES Plot-t4 afstab |1 [ DF Palyling ?
 Tubo C Textbreitenfaktorlﬂ—

[ Exec iewer?
" HPGL2 P

Werzchisbung

" Postzcript ?
-

_D K
HPGL-Laszer Yerzchisbung » IU

= = Abhrackan I

Fir die Konvertierung eines Profilsin DXF kann man jetzt die neue Option “DXF Polyline?’
ankreuzen, dann wird die ganze Zeichnung als DXF-Datei bestehend aus nur 1 Polylinie
gespeichert. Das macht nur Sinn, wenn die Zeichnung ein zusammenhangendes Profil ist, z.B. ein
Zahnrad aus ZAR1+, wo ein Zahn as Block definiert ist, der dann z mal eingefigt wird. Mit
Konvertierung von DXF in DXF werden die Blcke aufgel 6st und das Zahnprofil als 1 Polylinie
gezeichnet. Anwendungsmoglichkeiten: CNC-Bahn, in CAD laden und extrudieren 3D, in GEO1+
importieren fur Berechnung Querschnitt und Tragheitsmomente.

Wenn man die von ZAR1+ erzeugte Zahnrad-DXF-Datei mit Blockdefinitionen in GEO1+
importiert, wird ein Zahn angezeigt und berechnet. Das ganze Zahnrad erh@lt man, wenn man die
mit dem DXF-Manager als 1 Polylinie konvertierte DXF-Datei importiert.
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Datei  Bearbeiten Amgicht CAD STL STP Datenbank Daokument OLE  Hilfe Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL STP Datembark  Dokument OLE  Hife
z[mm|

ERGEBMISSE Trernfuge Fleuslauge B4 - WDl 2230 ERGEBMISSE Trenrfuge Pleuslauge B4 - VDI 2230
Querschnittflsiche 8 [roeet [296.7 Querschnittsfiiiche 8 [t J17884
Flicherrmarne rt 1.0rd. Hy |mm? |21.23E3 Flichenmornert 1.0rd. Hy [mm=|-0.000186
Flacharrnornarnt 1.0rd. Hz |rarn® | 5,377 Flichanmnorme: nt 1.0rd. Hz ram® |7 734E5
Lo Flachenrmornent 2.0rd. Iy rnrnd| 1647416 A Flachenmornel rt 2.0rd. Iy rarmd | 26321016
i Fliichenmernert 2.0rd. 1z |mmal5368 s Flichermarna rt 2.0rd. 1z [mmd|26321018
Gern Flichenmomert 2.0rd. lyz |mmd|3a1.8 Gern Flichenmorme rt 2.0rd. Iyz_|mma]|0.00268
Pol.Flichenmomert 2.0rd. 1p0_|rma|1663752 Pol Flichenmernert 2.0rd. 1p0_[mma]62642031
Schwarpunktkoordinate y= | |0.0182 Schwerpunithoordinate 4= |mm |0
Schwarpunbtkoordinate z= | [7212 Schwempunitheerdinate 2= |mm |0
A Flichenrmornent Schwp. leta Jrornd| 9136 Ao Flichenmnome rt Schw.p. leta |mmd|26321016
Ao Flichenrnornent Schwp. Izata)rnrnd |B366 Do Flichenmnomme rt Schw p. | zata [rrmd|26321016
Gern Flichenmoment Schw.p. lez |mmd|d46.08 Gern.Flichenmonme rit Schw.p. lez |mmd|-0,00268
Pol Fléchenmement Schw.p. 1pS_|mma{ 16501 Pal Flichenmarnert Schuwp. IpS  |rrnd|62642037
" i 1 |mmnd {9135 Hauptflichenmarnent 1 11 |mma|26321018

12 |mmd|e365 Hauptflichenmernent 2 12 [mma|26321018

phi [* [-0.983 Hauptwinkel phi |- [-=a.0s

r_“ kg 12,307 Masze m kg [132.3
[Mascentrighsit=mornent J=|kgrt[0.00012 [PAEEm——— 1= Jramt|o.a1
[Massentrigheit=mornent [o Jraree]oozn s eentrigheitemoment 10 Jkgmt|0.41

GEO1+: Spiegeln und Kopieren

Unter ,, Transform.* kann man die eingegebenen Querschnitts-K oordinaten verschieben, drehen,
spiegeln, und den Richtungssinn umkehren. Jetzt gibt es noch eine zusétzliche Option ,,Spiegeln
und kopieren. Das unterstiitzt die Eingabe von symmetrischen Profilen. Wenn Sie eine Hélfte des
Querschnitts konstruiert haben, kénnen Sie die andere Hélfte spiegeln und kopieren.



GEO1+: STL-Datei ausmehreren GEO1-Dateien erstellen

i GEO1+ [_[o]x]
File Bearbeiten Ansicht

< +|i|;| mm &-> inch | Calc |

i Filename Z0[mm] [21 [mm] [0 [Dv [phe¢r [Scalex |Scaley [Di |

1 HASPPSLT PATRAINAquadrat.az 0 96 0 0 0 158 158 |+

2 H:ABPPSAT PATRAINAquadrat oo 0 8.4 0 ] 0 132 132 -

2 HAGPPSTPATRAINAILgol |0 8.4 0 ] 0 47 47 -

4 HAGPPSATRATRAINAA gal D 84 0 0 0 BA5 45 |+

5 HAGPPSATPATRAINAA gal |96 4 4 4 0 43 43 +

B HAGPPSATPATRAINAA gal |96 4 4 4 0 439 43 +

7 HAGPPSATPATRAINAA gal |96 n4 4 -4 0 49 43 +

8 HAGPPSATPATRAINAA gal |96 n4 4 -4 0 49 43 +

Unter “Bearbeiten->3D Layer” kann man jetzt bis zu 100 GEO1-Querschnittsdateien wéahlen und
unter Angabe von Hohe und Position schichtwei se zusammenfiigen. Daraus kann man schnell und
ohne CAD eine STL-Datei fur 3D-Drucker erstellen. Fir ein Zahnrad mit DIN 5480-Aufnahme
braucht man z.B. 2 Dateien: das Zahnprofil aus ZAR1+ oder ZAR1IW oder ZARXP, dann noch das
Zahnnabenprofil aus WN2 oder WN2+ oder WNXE.

Fir die verwendeten Elemente kann man Mal3stab und Richtung angeben. Dasist praktisch, so kann
man z.B. einen Kreis mit Imm Durchmesser verwenden fir alle Zapfen und Bohrungen, weil der
Durchmesser als Mal3stab eingegeben wird. Mit Richtung “+” as Zapfen und “-* as Bohrung.
Beispiel: Legostein aus nur 2 Grundelementen: Kreis (6x) und Quadrat (2x).
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SR1: Warmstreckgrenze

Wenn man fir die Schraubenberechnung eine Arbeitstemperatur eingibt, werden Zugfestigkeit Rm,
Streckgrenze Rp0.2 und zul dssige Flachenpressung pG fir Arbeitstemperatur aus der Datenbank
unter "Datenbank\Werkstoff Schraube/Platten\Rp0.2=f(T)" verwendet. Falls der gewéhlte
Werkstoff nicht in der Datenbank gefunden wird, verwendet SR1 folgende Formel fir die
Berechnung der Warmstreckgrenze: Rp(T) = Rp*(1.018-T/1120)

Zugfestigkeit und zulassige Flachenpressung bei Betriebstemperatur werden mit demselben Faktor
berechnet:

Rm(T) = Rm20* Rp(T)/Rp20

pG(T) = pG20* Rp(T)/Rp20.



Alle Programme: Bildschirmgrafik zoomen mit Mausrad
Anstelle der Tasten + und — kann man jetzt auch das Mausradchen zum vergréf3ern und verkleinern
der Bildschirmgrafik verwenden.

Tip: DXF, IGS, STP, STL-Dateien direkt 6ffnen
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Wenn unter "Datei -> Einstellungen -> CAD" ,,Exec CAD App?‘ angekreuzt ist, wird nach
Erzeugen einer CAD- oder STL-Dateli automatisch das zugeordnete Programm aufgerufen und die
Datei gedffnet. Wenn der Dateiendung (DXF, IGS, STP, STL, TXT) keine Anwendung zugeordnet
bzw. installiert ist, kommt eine Meldung wie ,,.Die Datei kann nicht getffnet werden oder ,.kein
Zertifikat“. Dann entfernen Sie den Haken an der Stelle.

Die Voreinstellung fur den CAD Ordner, in dem die DXF, IGS, STP und STL Dateien gespeichert
werden, kann man unter "Datei->Einstellungen->Directories” konfigurieren.

Tip: Feder-Vergleichsberechnung mit gleichem Schubmodul

Bel den Federprogrammen ist der Schubmodul der Federstdhle DM,DH,SM,SH G=82000M Pa.
Laut EN 10270-1 und EN 13906 sind es 81500 M Pa, deshalb gibt es geringe Abweichungen.
Aufgrund jahrzehntelanger Erfahrung ist G=82000M Pa genauer als der EN-Wert. Um fir
Vergleichsberechnungen den Schubmodul mit G=81500M Pa zu berechnen, gibt es verschiedene
Moglichkeiten:

1. Bearbeiten\Werkstoff: Auswahl ,,andere...”: G=81500 eingeben

2. Bearbeiten\Anwendung: Betriebstemperatur 44,4 °C eingeben

3. Datenbank\fedwst (Browse): Datenbank erweitern (kopieren mit Bearbeiten\Append, dann
G andern)

Punkt 3 ist aber weniger zu empfehlen: Bel einem spéteren Update wird I hre gednderte fedwst.dbf
Uberschrieben.

Abweichungen zu der Norm gibt es auch bel Federdraht nach EN 13906-2: Laut Norm G=79500
MPa. In der FEDWST-Datenbank zutreffend fur FDC, FDCrV und FDSICr. Der Schubmodul fur
VDC ist etwas hoher und fur VDCrV und VDSICr etwas niedriger als der Einheitswert in der
Norm.

Tip: Voreinstellungen speichernin NULL-Datel

Bevorzugte Werkstoffe, Toleranzen, usw. kdnnen Siein einer NULL-Datel speichern, das geht bel
allen Programmen.

Beispiel: In SR1 soll bevorzugt die Datenbank mat_p _1.dbf fir Klemmstiicke und Werkstoff 10.9
fr Schrauben voreingestellt sein, sowie Reibungskoeffizient 0.1 fir Kopf- und Gewindereibung.
Dann beginnen Sie eine neue Berechnung, geben diese Daten und eine erste Klemmplatte ein, und
speichern dann mit Dateinamen ,,null*“. Wenn das Programm gestartet wird, 1&dt es automatisch die
Datei null.srl, falls vorhanden.



HEXAGON Preisliste vom 1.1.2018

EINZELPLATZLIZENZEN EUR

DI1 Version 1.2 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,-
FED1+ V29.8 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,-
FED2+ V20.5 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 19.1 Schenkelfederberechnung 480,
FEDA4 Version 7.3 Tellerfederberechnung 430,-
FEDS Version 15.7 Kegelstumpffederberechnung 741,-
FEDG6 Version 16.3 Progressive Zyl. Druckfedern 634,-
FED7 Version 13.3 Nichtlineare Druckfedern 660,-
FEDS8 Version 7.0 Drehstabfeder 317,
FED9 Version 6.0 Spiralfeder 394,
FED10 Version 4.1 Blattfeder beliebiger Form 500,-
FED11 Version 3.3 Federring und Spannhiilse 210,-
FED12 Version 2.4 Elastomerfeder 220,
FED13 Version 4.0 Wellfederscheibe 228,
FED14 Version 2.0 Schraubenwellfeder 395,-
FED15 Version 1.4 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.1 Konstantkraftfeder 225,-
FED17 Version 1.3 Magazinfeder 725,-
GEO1+ V7.0 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294.-
GEO2 V2.6 Massentrdgheitsmoment rotationssymmetrischer Kdrper 194,
GEO3 V3.3 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V4.2 Nocken und Kurvenscheiben 265,-
GEO5 V1.0 Malteserkreuztrieb 218,-
GEO6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 232,-
GR1 V2.0 Getriebebaukasten-Software 185,
HPGL-Manager Version 9.1 383,-
LG1 V6.6 Walzlagerberechnung m. Datenbank 296,-
LG2 V2.2 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,-
SR1 V22.8 Schraubenverbindungen 640,-
SR1+ V22.8 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 750,-
TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,-
TOL2 V4.0 Toleranzrechnung fiir Baugruppen 495, -
TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107,-
TR1 V5.0 Tragerberechnung 757 ,-
WL1+ V21.0 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945, -
WN1 Version 12.0 Auslegung von Zylinder- und KegelpreRverbanden 485,-
WN2 Version 10.1 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 250,-
WN2+ Version 10.1 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,-
WN3 Version 5.4 Pal3federverbindungen nach DIN 6892 245, -
WN4 Version 4.7 SAE-PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276,-
WNS5 Version 4.7 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und ISO 4156 255,-
WNG6 Version 3.0 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN?7 Version 3.0 Polygonprofile PAC nach DIN 32712 175,
WNS8 Version 2.2 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WN9 Version 2.2 Keilwellenprofile nach DIN ISO 14, DIN 5471, DIN 5472 170,
WN10 Version 4.2 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 260,-
WN11 Version 1.3 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,-
WNXE Version 2.1 PaBverzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, PrifmaRe 375,-
WNXK Version 2.0 PaRBverzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Priifmalle 230,-
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 235,
ZAR1+ Version 26.1 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schragstirnradern 1115,
ZAR?2 V8.0 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,-
ZAR3+ V9.0 Zylinderschneckengetriebe 620,-
ZAR4 V5.2 Unrunde Zahnrader 1610,-
ZARS5 V11.5 Planetengetriebe 1355,
ZAR6 V4.0 Kegelradgetriebe gerad-/schrag-/bogenverzahnt nach Gleason 585,-
ZAR7 V1.4 Plus-Planetengetriebe 1380,-




ZARS8 V1.4 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950,-
ZARXP V2.3 Evolventenprofil - Berechnung, Grafik, Prifmalie 275,-
ZAR1W V2.0 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmalle, Grafik 450,-
ZM1 V2.5 Kettengetriebe und Kettenréder 326,-
PAKETE EUR
HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WN3,

WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,-
GEOQO3, ZM1, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)

HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, 4.900 -
FED1,+, FED2+, FED3+) . )
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZAR5) 1.585,-
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZAR8, GR1) 3.600,
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,-
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741 -
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,-
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945 -
HEXAGON-Komplettpaket (alle Programme von Maschinenbaupaket, Grafikpaket, Federpaket, 12.900,-
Toleranzpaket, Stirnradpaket, Zahnwellenpaket, Planetengetriebepaket, TR1, FEDS8, FEDS9,

FED10, GEO4, ZAR4, WN4, WN5, FED11, WN10, ZAR1W, FED14, WNXK, FED16, FED17,

GEO5, GEO6)

Rabatt fur Mehrfachlizenzen:

Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
Rabatt % 25% 27.5% | 30% | 32.5% | 35% 37.5% 40% 42.5% 45%
Aufpreis / Rabatt fir Floating-Netzwerklizenz:

Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7.8 9..11 >11
Rabatt/Aufpreis | -50% | -20% 0% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

(negativer Rabatt bedeutet Aufpreis)

Updates EUR
Update fir Win32/64 (als zip-Datei mit pdf-Handbuch) 40,-
Update 64-bit Windows 50,-

Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1000 EUR
Wartungsvertrag fur kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

¢ Upgrades:

Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von Einzelprogrammen auf

Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

¢ Netzwerklizenzen:

Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei Floating-Lizenzen

Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig getffneten Programme.

¢ Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Verpackungs- und Versandkostenpauschale in Deutschland 10 Euro, Europa 25 Euro, Welt 60 EUR.

Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behoérden Lieferung gegen Rechnung (Freischaltung

nach Zahlungseingang), sonst per Kreditkarte (Mastercard, VISA) oder Vorauszahlung.
Zahlung : 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto, Vorauszahlung 2% Skonto.

¢ Freischaltung

Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die Email senden Sie an

HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (Voraussetzung: Zahlungseingang).

Preisangaben innerhalb Deutschlands zzgl. 19% MwSt.

HEXAGON Industriesoftware GmbH
Stiegelstrasse 8  D-73230 Kirchheim-Teck
Kieler Strasse 1A D-10115 Berlin Muhlstr.13
Mobil: 0163-7342509 E-Mail: info@hexagon.de

D-73272 Neidlingen

Tel.0702159578, 07021 8660211 Fax 07021 59986


http://www.hexagon.de

